UHUM-MEDAK

Istatistiklerle Hava Tasimaciligi

Kazalari

azimizda hava-tagimaciligi
Yistatistikleri cesitli
kaynaklardan derlenerek bilginize
sunulmaktadir. Bu bildiri
hazirlanirken, kazalarin nedenleri
iizerine yorumlar bulundurmaktan
ziyade, istatistikleri sunan bilgilerle
sinirlandirilmis bir yazi olmasi
amaclanmistir. Yazida kullanilan
istatistiki veriler, kaynaklarindan
alinarak ya oldugu gibi ya da
kisaltilarak, iizerinde degisiklikler

yapilmaksizin sunulmaktadir.

Otoritelerin kaza tanimlarina goz
atarsak; “Hava-Ara¢ Kazas1” terimi,
Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitiiniin
(International Civil Aviation
Organization (ICAO)), “Hava Araci
Kazalar1 ve Incelenmesi” baslikli
13'ncii ekinde ve 2920 sayil1 Tiirk Sivil
Havacilik Kanunu’nun 13. maddesine

gore su sekilde tanimlanmaistir:

“Ugus harekat1 esnasinda, kisilerin
tali nedenlerle ve/veya kendi kendini
veya birbirlerini yaralamalari veya
ucus ekibi ve yolcular i¢in ayrilan
yerler disinda saklanarak, kacak
seyahat edenlerin yaralanmalari harig
olmak {izere; hava-araci i¢inde veya
hava aracindan kopan parcalarda dahil

olmak {izere, hava-aracinin herhangi

bir parcasinin ¢arpmasiyla veya hava
basincina maruz kalmak suretiyle ¢ok
agir derecede yaralanmasi, motor ve
aksesuarlarda meydana gelen ariza ve
hafif hasarlar hari¢ olmak iizere; hava-
aracinin fiziksel yapisinin veya
performansinin ve ugus
karakteristiginin menfi yodnde
etkilendigi ve bunlarin degistirilmesi
veya tamirini gerektirecek derecede
hasar gérmesi ve arizalanmasi, hava-
aracinin kaybolmasi veya enkaza
ulagilamayacak bir yere diismesi ile

sonuglanan olaylar”.

Kayitlara gecmis ilk ugak kazasi;
Orville Wright tarafindan kullanilan
Wright Ucagi ile 17 Eylil 1908'de
meydana gelmistir. Motor
pervanelerinin birisinin kirilmasi
sonucu ucak kontrolden ¢ikmis ve
kazada bir kisi 6lmiis bir kisi de agir

yaralanmigtir [1].

1944 yilinda kurulan Uluslararasi
Sivil Havacilik Orgiiti (ICAO),
uluslararasi sivil havaciligin giivenli ve
diizenli biiytimesini ve sivil havacilik
icin havayollari, havaalanlar1 ile hava
seyir tesislerinin gelisimini saglamanin
yan1 sira havacilik kaza inceleme
protokolleri de yayinlamaktadir. Kaza
kirinm incelemelerinde, iilkemizin de
iiyesi oldugu ICAO'nun hazirlamis
oldugu kaza sorusturma yonetmeliginin
takip edilmesi gerekmektedir. 2920
say1l1 Tirk Sivil Havacilik Kanunu’nun
"Sivil Hava Aract Kazalar1" baslikli
ikinci bolimiinde, kazalarin
sorusturulmast ve gerekli Onlemlerin
alinmasi1 konusunda Ulastirma
Bakanligi’na gorev verilmektedir. Diger
bazi iilkelerin kaza kirim sorumluluklart
su kurumlardadir: Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Tasima Giivenligi
Kurulu (NTSB), Kanada Tasima

Giivenligi Kurulu (TSB), Ingiltere

Tablo 1. Bazt Ulasim Araglarinin 1995-2004 Yillart Arasinda Kaza Oran Kiyaslamalart [2].
(Kaynaklar: Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Ulasim Giivenlik Kurulu Kazalar ve Kaza

Oranlart Raporu 1995-2004, DOT Oliimlii Kaza Analiz Raporu )

Milyon yolculuk Bir yolculuktaki 6lim
bazindaki §liim orani olasilig1

Havayolu Isletmeleri
(Part 121) VS

52.6 milyonda 1

0.130 7.6 milyonda 1

Bolgesel havayolu
(Kiigiik Ugak) (Part 135-
tarifeli ugus)

Kiigiik Ugak (Part 135 — )
Hava Taksi) 6.10 163,934 de 1

Genel Havacilik (Part 91) 73,187 de 1
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Tablo 2. 31 Aralik 2004 Tarihi jtibartyla Ucgak Tiplerinin Giivenilirligine Iligkin Oliimlii Kaza Istatistikleri [1]

Model

Aecrospatiale Concorde
Airbus A300

Airbus A310

Airbus A319/320/321
Boeing 727a

McDonnell Douglas MD-11

Havacilik Kazalarin1t Sorusturma
Kurulu (AAIB), Almanya Ucak
Kazalar1 Inceleme Federal Biirosu
(BFU), Fransa Sivil Havacilik Giivenlik
Biirosu (BEA).

Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
istatistiklere gore; ulagim araglari ve
yolculuk bazinda o6liim oranlar1 Tablo
I'de sunulmustur. Tabloda, havayollart
isletmeleri (FAR Bolim 121), bolgesel
havayolu (kiicik ucak) (FAR Bolim
135), otomobil ve genel havacilik sportif,
egitim vs. (FAR Boliim 91) istatistiklerine
yer verilmistir. Olimli kaza
siralamasinda, milyar yolculuk bazinda
19 6liim orani ile havayollar isletmeleri
en risksiz durumda goriinmektedir.
Bulgu; toplam yolculugun 6liimlii kazaya
orani ve kazada gerceklesen dliim orani
kullanilarak ¢ikarilmaktadir [2]. Benzer
¢aligmanin sonuglari, hareket saati ya da
hareket mesafesi bazinda olmak iizere,

farklt kaynaklarda mevcuttur.

I
9  [80Miyon [ 12 |

4 7

46

20 Milyon
4 0.7 Milyon 1
Saab 340 3 9.0 Milyon 1

Havayollar1 ile otomobil arasinda Tablo 2'de ucgak tiplerinin
bulunan yaklasik 6 katlik giivenlik orai,  giivenilirligine iliskin 2004 yilia kadar

hareket mili bazinda elde edildigi zaman, ~ olan 6limli ugak kaza istatistikleri

22 kata kadar ¢ikmaktadir. sunulmaktadir. Istatistiklere, kazada

Tablo 3. 31 Aralik 2004 Tarihi Itibariyla Secilmis Bazi Havayollarinin Giivenilirligine
Hligkin Oliimlii Kaza Istatistikleri [1]

3 4.75 Milyon
10

Delta Air
: = = 30

USAirways/Express
(USAir) 0.56

Latin Amerika
Aerolineas Argentinas

Mexicana Airlines

British Airways

Afrika ve Orta Dogu
0.80 Milyon
Saudi Arabian Airlines 1.60 Milyon

All Nippon 4.64 Milyon
Indian Airlines 2.50 Milyon
Japan Airlines 2.44 Milyon
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Olen kisi sayisi yansitilmamaktadir.
Ucak kacirma olaylari, istatistiklerin
disinda tutulmustur. Derece kolonunda
belirtilen giivenilirlik siralamasi, en
giivenliden (1) en riskliye (19) dogru
gitmektedir. Oliimlii tek kaza sonucu
ucuslari da iptal edilen Concorde, tarihe
gecen bu ilging istatistiki bilgiyle; en

riskli ucak olarak gdze ¢arpmaktadir.

Ticari jet ugaklarin jenerasyonlarina

gore siniflandirilmis, yillara bagh kaza

Tablo 2'de ugak bazinda sunulmus
veriler, kusak bazinda incelendiginde;
daha anlamli bir hal almaktadir. Genel
olarak su tespitler yapilabilir: Ucaklar
servise yeni alindiklar1 yillarda daha
riskli olmaktadir ve dmriiniin sonunda
tekrar riskli hale gelmektedir. Dogal
olarak, yeni kusak ugaklar daha giivenli

goriinmektedir.

Tablo 3'te bazi havayollar:

isletmelerinin giivenilirligine iliskin

UHUM-MEDAK

istatistikleri sunulmaktadir. Kazada 6len
kisi say1si, istatistiklere etkimemektedir.
Ugak kacirma olaylar istatistiklerin
disinda tutulmustur. Son kazasi 75
kisinin hayatin1 yitirdigi 2003 yili
Diyarbakir ugak kazasi olan bayrak
tasiyict havayolumuz THY,
istatistiklerden de goriildiigi tizere kotii

bir sicile sahip bulunmaktadir.

1996-2005 yillar arast gergeklesmis

ticari jet ugaklarinin ugus fazlarina gore

istatistikleri Sekil 1'de sunulmaktadir. 2004 yilina kadar olan 6liimliiucak kaza  kaza istatistikleri Sekil 2'de
60 T
ik ki \
-—— ugak | |
0| = = =« jkinei kugak ]I |
= = «(inciil Geniggévde | I '
l simdiki kusak I |
Kaza 40 ‘ l
Oranlan ” ] ‘ I ‘ [
{Milyon |
ayriligtaki 30 ' H “ ! | |
kaza sayisi) | \,\ |\ I\ | \ I
' J
' L
" L r
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
Servise girisinden itibaren gegen yillar
ilk Kugak ikinci Kugak Onciil Genis Govde gimdiki Kugak
707, 720 T27 T47-100/-200/-300/SP MD-80/-90
DC-8 BAC 1-11 DC-10/MD-10 767
Comet 4° DC-8 L-1011 T5T
Cv-880/-990" T37-100/-200 A300 BAe 146, RJ-70/-85/-100
Caravelle® F-28 A310
Mercura* Trident* A300-800
ve-10* 737-300/-400/-500
A320/319/321
F-100
F-70
T47-400
* Bu ugaklar ticari ugugta artik kullamlmamaktadir, MD-11
A340
A330
777
T37-600/-700/-800/-200
77
CRJ-T00/-900
EMB-170/-180

Sekil 1. Ticari Jet Ucaklarimin (bos agirligt 600001b'dan fazla) 1959-2005 Yillart Arasinda Gergeklesen Kusak Siniflandirmasina

Gore Kaza Oranlar: [3]
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17% Hazalanin | Oliimlerin Oranlan 599
Takzi, f
Yiiklemne, il Flapsiz il Final
Park Hallag Trmamg = Tirmanig Seyahat AlgBIMA  yagjagma = approach inig
Kazalm 8% 12% 5% 8% 6% 2% % 6% 46%
Oliimler 1% 11% 16% 26% 14% 3% 14% 13% 2%
27% 1.5 Saatlik bir ugug siiresinde ub@ .
safthalanimn yizdelik oranlan 5
11 Son
yaklagme yeklagme ~
nokisx nokiex
1% 1%  14% 57% 11%7’ 12% T 3% 1%

Sekil 2. Diinya Ticari Hava Tasimaciliginda (bos agirligr 600001b'den fazla ugaklar) 1996-2005 Yillart Arasinda Gergeklesen

Ucus Fazina Gore Kaza Oranlart [3]

sunulmaktadir [3]. Kazalarin
¢ogunlugunun inig sirasinda oldugu ve
olimli kazalarin ancak %10unun
normal ugus esnasinda oldugu Sekil 2'de

goriilmektedir.

1996-2005 yillar1 arasi diinya ticari
jet filolarinin tam hasarli kaza

istatistikleri ve temel kaza nedenleri

Sekil 3'te sunulmaktadir. Ugak
kazalarinin ugus eckibi hatasindan
tasarim hatasina, sabotajdan kotli hava
kosullarina, kus ¢arpmasindan ugak
kagirilmasina varana degin pek c¢ok
nedeni olmasma karsim; cogunlukla

insan hatasindan kaynaklandigi da

istatistiklere yansimaktadir [4].

Sekil 3'te siralanan kaza
nedenlerinden mithendislik ile en yakin
olanlarindan bir tanesi elbetteki tasarim
hatas1 basligidir. Bununla ilgili veriler
Tablo 4'te sunulmaktadir. Bir tasarim
hatasinin  kimi zaman ¢ kez ayni
nedenden kaynakli olimli kaza ile

sonuc¢lanmasi, havacilik tarihi

0%

10% 20% 30% 40%

50% 60% 70% 80%

Ucgus Ekibi

Ugak

Hava Kosullan

Diger
Hava Alamn /
Hava Trafik Kontrol

55%

Bakim

Toplam Nedenleri 134
Bilinen Kaza

Sonuclanmamis / 49
Belirsiz Kaza

Toplam 183

Sekil 3. Diinya Ticari Jet Filolarinin (bos agirligr 600001b'dan fazla) 1996-2005 Yillart Arasinda Gergeklesen Tam Hasarli Kazalarin Temel
Nedenleri ve Bu Unsurlarin “Toplam Nedeni Bilinen Kazalar” I¢indeki Oranlar: [3]
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Tablo 4. Tasarim Hatasindan Kaynakli Havayollar: Kazalar: [2]
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Tasarim Hatas1 Kaynakh Kazalar

Tarih

Yer

Ucak

Hava Yolu

Kaza Nedeni

24.10.1947

Bryce Canyon,
Utah/ABD

Douglas
DC-6

United

Yakit transfer tinitesi tasarim
hatasi

11.11.1947

Gallup, New
Meksika

Douglas
DC-6

American

Yakit transfer tinitesi tasarim
hatas1

29.08.1948

Winona,
Minnesota/ABD

Martin 202

Northwest
Orient

Firtinada sol kanadin dis kabugu
catlak ilerlemesi kaynakli olarak

ayristi.

02.05.1953

Jalalogori,
Hindistan

de
Havilland
DH106
Comet 1

British
Overseas

Ugak firtinada havada pargalandi

10.01.1954

Elba,italya

de
Havilland
DH106
Comet 1

British
Overseas

Ucak havada pargalandi. Metal
yorulmasindan oldugu saptandi.

08.04.1954

Off Stromboli,
Italya

de
Havilland
DH106
Comet 1

Trans Canada

Ucak havada pargalandi. Metal
yorulmasindan oldugu saptandi.
Ugiincii kez aym aileden bir ugak
ayni nedenle diistii.

05.02.1955

Calabar, Nijerya

Bristol 170
Freighter
21E

West African

Yorulma probleminden kanat
kirildi.

29.09.1959

Buffalo,
Texas/ABD

Lockheed
188A
Electra

Braniff

Pallerin titresimi motor ¢eperini o
da kanad titrestirerek kanadin
cirpinma (flutter) problemi
yagsamasina neden oldu.
Rezonance giren kanat koptu.

17.03.1960

Tell City,
Hindistan

Lockheed
188C
Electra

Northwest
Orient

Pallerin titresimi motor ¢eperini o
da kanad titrestirerek kanadin
cirpinma (flutter) problemi
yagsamasina neden oldu.
Rezonance giren kanat koptu.

05.07.1970

Toronto,
Kanada

McDonnell
Douglas
DC-8-63

Kanada
Havayollar1

Spoyler kolunun iki farkl: iliskisiz
gorevde fonksiyonu olmasindan
dolayi hatal1 olarak agildi ve
motorlarin kaybina neden olarak
kazaya sebebiyet verdi.

109/109

03.03.1974

Ermenonville,
Fransa

McDonnell
Douglas
DC-10-10

Tirk
Havayollar1

Arka Kargo Kapis1 kilit
mekanizmadaki bir hatadan dolay1
ucak, basing kaybetti ve yere
cakild1.

346/346

06.07.1982

Moscow, Rusya

Ilyushin
IL-62M

Aeroflot

Motor yangin uyar1 sisteminin
yanlig alarm vermesi, motorlarin
durmasina ve ugagin yere
diismesine neden oldu.

03.03.1991

Colorado
Springs,
Colorado
ABD

Boeing B-
737-291

United

Yatay stabilizoriin
deformasyonunun, hesaplananin
tizerinde olusmasi servonun
kilitlenmesine neden oldu.
Kilitlenen yatay stabilizor, ugagin
donerek yere diismesine neden
oldu.

06.04.1993

Over the Pasifik
Okyonusu

McDonnell
Douglas
MD-11

China
Eastern

Kontrol ylizey aktuatorleri
istemsiz olarak ¢alisarak, flap'in
acilmasina ve anlik irtifa kaybina
neden oldu.
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sayfalarinda yer almaktadir. Comet
ucagmin metal yorulma nedeni ile

kazasi bu orneklerden birisidir.

Tablo S5'te iilkemizin bayrak
tasiyicis1 Tirk Hava Yollari
ucaklarinin, 1955-2005 wyillar:
arasindaki o0limli kazalari
goriilmektedir. En ¢ok dliim olayiyla
sonu¢lanan kazasi; 1974 DC 10 Fransa
kazasi olmustur. Ayrica, Tiirkiye hava
sahasinda meydana gelen tiim kazalarin
listesi ve istatistikleri Kaynak [5] ve

[6]'dabulunabilir.

Yukarida siraladigimiz istatistiklere
yansimis kazalar, ancak; bu sekilde
onlemlerin alinmasina olanak
vermistir. Kazanin ardindan, benzer bir
kazanin bir daha meydana gelmemesi

i¢in ilgili otoritelerce (ICAO,vs.)

Tablo 5. 1955-2004 Yillar: Arasinda Tiirk Havayollar: Ucaklarinin Karsilastig1 Kazalar [5]

caligmalar yiritilerek, havacilik
firmalarina ¢alisma sonuglar1 biiltenler
ile duyurulmaktadir. Bu duruma iliskin
pek cok 6rnek mevcuttur. US Airways
767 ucaginin tamiri ve testleri
sirasinda, benzer sekilde Brasil
Airlines'in 767 ucaginin bakimi
sirasinda motorda yangin ¢ikmistir.
Bunun {izerine motor tiirbin diskinin
daha sik tetkik edilmesi zorunlu
kilinmigstir. Bir baska 6rnek de “ana inig
takimlar1” yillar boyunca en ¢ok ariza
veren ugak bilesenlerinden birisi
olmustur. 1993 Fokker F28'in inis
siirecindeki kazasi, bunlardan birisidir.
Bu nedenle; ana inis takimi, bakim
prosesi ve tetkikleri agisindan ¢ok fazla
gelistirilmis ve katt kurallara sahip
kilinmistir. Bir diger kaza ile dersler

cikarilan alan, yorulma ve korozyon

Kayit

alanidir. Bu kapsamda eski ugaklar
periyodik olarak kontrolden
gecirilerek, korozyon ve yorulmadan
arindirict degisiklikler yapilmaktadir.
Yeni sertifiye olacak ucgaklarda ise
yorulma testleri artirilmistir. Bu
gelismenin en 6nemli nedenlerinden bir
tanesi; Aloha Airlines'in 737 ucaginin
ucus sirasinda govde dis kabugunun bir
kisminin gévdeden ayrilmasi olmustur.
Incelemeler; kabuklarin boylamasina
birlesim yerlerinde, yorulma nedeniyle
gergeklesen ayrismanin kazaya

sebebiyet verdigini gostermistir [7].

Son olarak; Tiirkiye'de ucak kaza
kirrmdan sorumlu kurum olan Sivil
Havacilik Genel Miidirligii'nin
hazirlamig oldugu, Diyarbakir kaza
tutanaginin bir kismi1 Tablo 6'da

sunulmustur.
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Tablo 6. 08.01.2003 Diyarbakir Ucak Kaza Tutanagindan Bir Boliim [8]

KAZAYLA iLGILI KISA BiLGi:

ISLETMECISI TURK HAVA YOLLARI A.O.
SAHIBI TRIDENT JET (DUBLIN) LIMITED
;%\;?E:?ACI TIP VE BAE AVRO 146 RJ -100

TESCIL iSARETI TC-THG

KAZA YERI DIiYARBAKIR

KAZA TARIHI 08.01.2003

KAZA SAATI 18:19 UTC

OLU VE YARALI 75 OLU, 5 AGIR YARALI

RESMI GAZETE TARIHi 25 Ekim 2004 (25624 say1l1)

UCUSUN HIiKAYESI
THY envanterinde bulunan BAe-146 (RJ-100) tipi, TC-THG tescil isaretli ugak, 08 Ocak 2003 tarihinde TK -
634 sefer sayili Istanbul — Diyarbakir tarifeli ugusu esnasinda, saat 18:19 UTC’de Diyarbakir Askeri
Havaalan1 34 pist basina 900 metre mesafede araziye ¢arparak diismiistiir.
Kazada ikisi pilot, {i¢ii kabin gorevlisi ve yetmisi yolcu olmak iizere toplam 75 kisi hayatin1 kaybetmis, 5
yolcu ise agir yarali olarak kurtarilmistir.

SONUC

1. Ugcus Ekibi tarafindan, 2800 ft irtifada MDA'ya gelinmesine ve yaklasma 1siklar1 veya pistin
goriillememesine ragmen iniste 1srarct davranilmistir.
2. Kotii hava kosullar1 kaza nedenine katkida bulunmustur.

TAVSIYELER

1. Tiirk Hava Yollari'nin biitiin ugus ekiplerine, TK-634 sefer sayili ugusun kaza tahkikatinda 6grenilen
bilgileri kullanarak, isleme prosediirlerinde belirtilen hususlar ile yaklasma ve inis dncesi uyulmasi gereken
limit ve kurallara riayetin 6nemini tekrar hatirlatmasi ve uygulamalarin saglanmasi i¢in 6nlem almasi tavsiye
edilmektedir.

2. Tirk Hava Yollari'nin kaptan olma ile ekip olusturma ve planlama standartlarin1 yeniden gézden gegirerek,
bu konuya 6nlem almasi tavsiye edilmektedir.

3. ...
KAYNAKGA Operations 1959-2005”, Boeing, Eryllm.az, K. A.yt'll.nuraz,' “'An
May1s 2006 evaluation of civilian aviation
4. M. Cavcar, A. Cavcar, “Tirkiye Hava accidents in Turkey from 1955 to
1. AirDisaster, http:// www. Airdisaster. Sahasi Ticari Hava Tasimaciligi 2004”, Ulusal Travma Dergisi, sf318-
comy/statistics/ Kazalarina Genel Bakis:1950-2003”, 324,2005
2. Plane Crash Info, Miihendis ve Makina, No:518, Mart 7. US National Transportation Safety
http://www.planecrashinfo.com/cause. 2003. Board, “Lessons Learned and Lives
htm 5. “Aviation Safety Network”, Saved 1975-2005”, 2005
3. “Statistical Summary of Commercial http://aviation-safety.net/index.php 8. Sivil Havaciik Genel Miidiirligi,
Jet Airplane Accidents Worldwide 6. M.Ozdogan, N. Tosun, F. Agalar, M. http://www.shgm.gov.tr/kaza/2.htm
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