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Sistemlerinde Test, Ayar ve Balans
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Ozet

Isitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin iyi ve detayli projelendirilmesi, uygun ve kaliteli cihaz ve
malzemelerin kullaniimasi, teknoloji ve sartnamelere uygun montaji sistemlerden arzulanan sonugclarin alm
masit icin yeterli olmamaktadir. Sistemden istenilen uygun konfor sartlarinin, prosesin dogru ¢alismasinin
saglanmasi ve slrdirilmesi i¢in sistemin montajindan sonra test, ayar ve balans igslemlerinin yapilmasi ge
rekir. Ayrica, bu islemlerin yapilmasi sistemin ekonomik olarak ¢alismasi i¢in zorunludur.

Montaji miiteakip sistemin as-built projelerinin hazirlanmasi sonrasinda yapilan bu islemlerde; sistemdeki
elemanlarin galisma performansiari ve proje ile uyumu test edilmeli, sistemdeki vantilatér, aspiratér, pompa
gibi cihazlarin debi ve basinglari projeye uygun olarak ayarlanmali ve hava, su dagitim sisteminin bdtiin b6
limlerindeki akis miktarlari projedeki degerlere uygun hale getirilerek balanslanmalidir. Test, ayar ve balans
sonrasi hazirlanacak raporlar kabul komisyonuna yardimci olmalidir.

Yabanci llkelerde test, ayar ve balans islemleri uzman miihendis veya firmalar tarafindan yapilarak gerek
li raporiari hazirlanmamig binalarin kabul islemleri baglatiimamaktadir. Ulkemizde de bu islemlere énem

verilmesi gerektigine inanmaktayiz.

Anahtar Sézciikler: HVAC, i1sitma, havalandirma, klima sistemleri; TAB, test etme, ayarlama, dengeleme

1. GIRIS Test, ayar ve balans ¢alismalarinda asagidaki is -
Bir 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemi pro - lemler yapilir.

je, malzeme temini, sahada imalat ve montaj, test,Sistemddki biitiin cihaz ve ekipmanin galisma per -
ayar ve balans, kabul, isletme ve bakim safhalarin - formanslarinin tespit edilmesi ve projeye uygunlu -
dan meydana gelen bir slregtir. Kurulan sisteminor - gunun kontrol edilmesi.

tamlarda isverenin istedigi konfor sartlarini veya 2. Sistemdeki elektrikli cihazlarin besleme gerilimi ve
prosesin dogru olarak ¢alismasini ve bunu ekonomik cektigi akimlarin élgiimesi.

isletme masraflari ile saglamasi gereklidir. Projenin 3. Sistemdeki akis miktarlarinin projeye uygun olarak
amacina ulagsmasi bakimindan test, ayar ve balans ayarlanmasi.

islemleri en az digerleri kadar 6nemlidir. 4. Hava ve su dagitim sisteminin balans edilmesi.

* Makina Yiksek Mihendisi.
** Makina Mihendisi.
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5. Otomatik kontrol sistemlerinin galisma ve birbiri ile a. Manometre 1 Pa aralikli bolintala.



uyumlulugunun tespit edilmesi.

6. Sistemin meydana getirdigi ses, gurlltl ve titresimin
uygun seviyelerde oldugunun kontrol edilmesi.

7. Yaplilan test islemleri ve bitin élclimlerden elde
edilen degerlerin cizelgeler halinde hazirlanmasi
ve bir rapor haline getiriimesi.

Etkin ve verimli bir test, ayar ve balans islemi timuy
le planh ve sistematik bir uygulamayi gerektirir. Bunun
icin ise bu konuda deneyimli, yetenekli ve uygun olg
me cihazlarina sahip bir ekip gereklidir. Ekip tim sis
temin test, ayar ve balansini yapmali ve sorumlulugu
nu yuklenmelidir. Bir cok yabanci Ulkede bu islemler
konu ile ilgili egitimli personele sahip, ilgili kurumlarca
sertifikalandiriimis firmalar tarafindan yapiimaktadir.

Test, ayar ve balans iglemlerinin yapilabilmesi igin
gerekli tim 6l¢d, ayar cihaz ve elemanlari, bunlarin
yerlesimleri projelerde gosterilmeli, montaj sirasinda
yerlerine konulmalidir. Bunlar yeterli sayida kolon kla
peleri, debi ayar damperleri, valfler, akis kontrol ve 6l
¢um istasyonlari, akis balans elemanlaridir. Hassas
ve dogru bir dlgmenin yapilabilmesi, él¢giim yerinin ye
terli uzunluktaki diz boru veya hava kanalina yerles
tirilmesine baghdir.

Yeni binalarda isitma, havalandirma ve iklimlendirme
sistemlerinin montaji sonrasi yapilan test, ayar ve ba
lans iglemleri, mevcut binalarda ilave veya degisik
likler sonrasinda tekrarlanmak zorundadir. Bazi bina
larda ise bu islemlerin yaz, kis mevsim degisiklikle
rinde yilda iki defa yapilmasi lizumlu olabilir.

Sistemlerin test, ayar ve balans iglemlerinden énce
sogutma gurubu, sogutma kulesi, kazan, pompa v.s
gibi cihazlar devreye alinmalidir. Bu cihazlar genellik
le Uretici garantisinden dolay! yetkili servisler tarafin
dan calistirilmali ve test edilmelidir.

2. HAVA SISTEMIi TEST, AYAR VE BALANSI

2.1. Hava Sistemlerinin Test, Ayar ve Balansi igin
Gerekli Ol¢ii ve Ayar Cihazlari

Bir hava sisteminin test, ayar ve balansinda gereken

yerlerde sicaklik, basing, devir sayisi, hava hizi, bes

leme gerilimi, ¢cekilen akimin dlgilmesi zorunludur. Bu

olgme islemleri icin asagdida belirtilen cihazlara ihti

yag duyulur.

1. Manometreler
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b. Egimli ve dik tertipli manometre (0 ila 2,5 Pa)..
c. Test manometresi. (700 ve 2000 Pa)
d. Birlesik manometre (+ ve — basinglarin okuna

bildigi)

Basing Olgme

Manometre

Mikro Manometre

Fark Basing Manometresi

Pens Ampermetre




2. Degisik uzunlukta pitot tipleri

3. Termometreler

a. Dairesel kadranl termometre (ff f50 mm, 0,5 °K
bollntald).

b. Cam diiz termometre.

c. Kalipla baskili termometre (0 ila 50 °C arasi kad-
ranli, 0,05 °K boluntala).

d. Dijital termometreler.

Kadranli Termometre

Dijital Termometre

4. Pens ampermetre (gerilim, akim, direng Olgebilen)
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Torba-Davlumbaz Tipi Debi Olgcme Aparati

NI |)

5. Cig nokta sicakligi 6lgme cihazi
6. Higrometreler

7. Rolatif rutubet dlgme cihazi.

8. Pervaneli tip anemometre.

Dijital Pervaneli Anometre

Pervaneli Anemometre
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9. Torba-davlumbaz tipi hava debisi 6lcme aparati.
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14. Titresim analiz cihazi (sigrama hizi ve ivmelenme




10. Savurma psikrometre.
Savurma Psikrometre

11. Takometre (dokunmali veya isikli tip)
Dokunmali Takometre
Isikli Takometre

12. Su akisi 6lgme cihazlari (0 ila 12 kPa ve 0 ila 100
kPa kadranlr)

N L
= Ik
<4 Im u.

e — -

13. Ses seviyesi 6lgme cihazi (oktav bandi ayirmali,
mikrofon ve kalibrasyon seti ile birlikte).

Ses Seviyesi Olgme Cihazi
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f. Terminal kutulari, tekrar isitma serpantinleriv ~ s.
gibi ekipmanlarin montajinin projeye uygun ola -
rak yapildiginin ve ulasgilabilirliginin kontrol
edilmesi.

g. Sistemdeki bitin menfez, diflizor vs. gibi hava
¢ikis ve emis agizlarinin dogru monte edildigi =~ -
nin ve damperlerinin agik oldugunun kontrol
edilmesi.

5. iklimlendirme santralinin incelenmesi.

6lciimi yapabilen)
Titresim Analiz Cihazi

2.2. Hava Sistemi Test, Ayar ve Balansi icin On Ha
zirhiklar

Hava sistemlerinin test, ayar ve balans islemlerine

baslamadan 6nce su 6n hazirliklar yapilmalidir.

1. Sistemin as-built projelerinin (kat planlari, akis se
malari, kesitler vs.), teknik sartnamelerinin ince -
lenmesi, sistem ve amacinin iyi bir sekilde kavran -
masil.

2. Butin hava sistemi cihazlarin, hava ¢ikis ve giris
elemanlarinin (menfez, difizor, pancur vs.) onay -

lanmis kataloglari ile hazirlanmig detay cgizimleri

nin incelenmesi.

3. Projede belirtilen cihaz ve ekipman ile sahada mon -
te edilenlerin 6zellik ve kapasite yoniinden muka -
yese edilmesi.

4. Proje ile montajin kargilastiriimasi amaci ile iklim -
lendirme santralindan hava ¢ikis ve emis nokta -
larina kadar hava dagitim sisteminin incelenmesi.

a. Hava kanallarinin projelere ve teknik sarthame -
lere uygun olarak imal ve monte edildiginin kon
trol edilmesi.

b. Hava kanallarinin kagak testinin yapildiginin
tespit edilmesi.

c. Kontrol ve miidahale kapaklarinin uygun yerlere
monte edildiginin kontrol edilmesi.

d. Hava kanallarinda kesit daralmasina sebep ola
bilecek ezilme ve deformasyonlarin olup olma
diginin kontrol edilmesi.

e. Yangin, duman ve debi ayar damperlerinin dog -
ru olarak monte edildiginin ve ulasilabilirliginin
kontrol edilmesi.
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a. Hava filtrelerinin dogru, kagaksiz olarak monte
edildiginin ve temiz oldugunun kontrol edilmesi.

b. Isitma ve sogutma serpantinlerinin dogru mon te
edildiginin, temiz oldugunun kontrol edilmesi.

c. Elektrik motorlari kasnaklari ile vantilatér veya
aspiratér kasnaklarinin dogru olarak hizalandi -
ginin kontrol edilmesi.

d. Kayislarin uygun gerginlikte oldugunun ve mu -
hafazalarinin takildiginin kontrol edilmesi.
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Sekil 1. Hava Kanali Sistem Semasi
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e. Otomatik kontrol damperlerinin dogru pozisyon
larda oldugunun ve damper tahrik Unitelerinin ta
kilmis oldugunun kontrol edilmesi.

f. Iklimlendirme cihazi ile hava kanali esnek bag
lantilarinin yapildiginin kontrol edilmesi.

. Hava dagilim sisteminin akis semalarinin hazir
lanmasi.

Sekil 1’de  drnek bir hava kanali sistem semasi

gorulmektedir.

. Vantilator, aspirator, hava gikis ve emis agizlari
test raporu cizelgelerinin hazirlanmasi.

. Hava kanallarinda dogru bir sekilde 6lgiim yapila
bilecek yerlere karar verilmesi.

Sahada yapilan inceleme ve kontroller sonrasinda
montaj firmasi, sistemde gorilen hata ve noksanlari
gidermeli, bitiin elektrik motorlarinin galismaya ha
7ir hale aelmesini sadlamali_ test avar ve halans is
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f. Iklimlendirme santralindan disari hava kagakla
ri (boru baglantisi kenarlari, ek yerleri, kapi ke
narlari veya deliklerden) kontrol edilir.

2. Ana (fleme kanali ve kanal diizenlemesine uygun
olarak butiin ayrilmalarda uygun 6lgim noktalari
ve metotlar asagidakilere gore segilir.

a. Hassas ve dogru bir 6lgmenin yapilabilmesi igin
Olguim yeri dirsek ve ayrilmalardan yeterli uzak
likta ve hava kanalinin yeterli uzunluktaki diiz
bir kisminda yapilmalidir.

b. Hava hizi dlgiilecek her kanal kesitindeki 6lgim
bir cok noktada yapilmali ve bunlarin ortalama
sina goére karar verilmelidir. Zira kesitteki hiz da
gilimi kenar ve kdselerde dusik merkez ve
cevresinde ylksektir. Dikdortgen ve dairesel ke
sitli hava kanallarinin bir kesitindeki hiz 6lgimle
ri igin yukarida S2kil
mektedir.

deki noktalar tavsiye edil -
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lemleri icin hazir hale getirilmelidir.

2.3. Ekipmanlarin ve Sistemin Test, Ayar ve
Balansi
On hazirliklarin ve sistemdeki hata ve noksanlarinta -

c. Kanaldaki hava hizi 3 m/sn’nin Ustlinde ise bir
pitot tlipl ve manometre, altinda ise bir pitot ti -

pl ve mikromanometre veya yakin zamanda ka -

libre edilmis bir termal anemometre kullaniima

lidir.

mamlamasindan sonra sistemin galismaya hazir ol - 3. Dogru degerlerin dlgllebilecegine karar verilen yer -
lerde yapilan élgmelere gére sistemin toplam hava
debisi hesaplanir. Gerekli gorullyorsa sistemin ku -

duguna karar verildiginde sistemin test, ayar ve ba -
lans islemlerine baslanir. Bu islemler asagidaki si -
ra ile yapilir.

1. Sistemdeki butlin aspirator ve vantilatorler galisti -

ruldugu yerin rakimina ve sicakhigina goére hava
debisi diizeltmesi yapilir ve standart hava debisi
bulunur. Rakimi 600 m 'den az olan yerlerde diizelt -

rilir ve su islemler yapilir.

a. Vantilator ve aspiratorlerin E -
dénusg yonunin dogrulu - Bo0w *i‘- + = 1
|
gu kontrol edilir. -,L i
. = 5 - = =F |
b. Elektrik motorlari besleme | I
e . | |
gerilimi ve ¢alisma akimi AR I S e
olclltr. Motor asiri akim i i U den
koruma réleleri uygun de - "1 T T b foqip
gerlere ayarlanir. LT 'IF q:. c_' | |ogo08
. . k3 B b
c. Statik basing limit anahtar - | 2 oo O‘{w . | oozb
larinin galistigi kontrol 102350, 0.135D,
™ 0.437A 0.321D
edilir. M oseaa B
d. Hava ve su akiglari ve - 0-785A = 0-865D a
. s 0.939A i I 0.968D ra
olusan sicakliklar tespit
edilir.
I . . .. Olgme Noktalarinin kanal Kenarindan Uzakiik Carpani Oleme Noktalarinin | kanal Kenarindan Uzaklik Carpani
e. Iklimlendirme cihazi igin - Sayisi Sayisi
. 0.032, 0.135, 0.321, 0.678, 0.865, 0.968
de klsa deVre (Serpantln 5 0.074, 0.288, 0.500, 0.712, 0.926 6
ve ﬂ|tre kenar|ar|ndan) 6 0.061, 0.235, 0.437, 0.583, 0.765, 0.939 8 0.021, 0{31;17150613:&063(:&51' 0.655
olup olmadigi kontrol edi - 7| 005,005,030 4500, 004, of. S A A A
lr. Sekil 2.

TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI , Say1 97, 2007

12

200

180-

160-

140-
120

100

80

60

KANAD:
20-

0 20 40 60 80 100 120 140

Sekil 3. Kanal Sistemi Debisi %

me 6nemsizdir. Ancak kesin degerler arzulaniyorsa
bu yapilabilir.

Pozitif basingli bélgelerde
Ufleme kanallarinda

%0 ila +%10
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Bulunan hava debisi projedeki dederin lstliinde ise
vantilatériin devrini disirmek amaciyla kasnak
degisimi yapilir ve hava debisi projeye uygun hale
getirilir.

Egder hava debisi projede istenilenin altinda ise
vantilatér devrinin artirilmasi gerekir. Ancak, bu du
rumda vantilatér devrinin, kritik degerlere ¢gikmasi
ve motor guiclinin yeterliligi mutlaka tetkik edilmeli
dir.

. Ayrilmalardaki debi ayar damperleri ayarlanarak

bitiin brangman kanallardaki hava debilerinin pro
jedeki degerlere uygun hale gelmesi saglanir.

Her hava ¢ikis agzinin debisi 6l¢ulir ve projede is
tenen degerlere gore ayarlanir.

Ayrilmalarda ve hava ¢ikiglarinda yapilan ayarla
malarda bir defada projedeki degerlere ulagiimasi
genellikle mimkiin olmamaktadir. Degerlerin sag
lanabilmesi igin ayar islemleri gogunlukla birkag
defa tekrar edilir.

Yapilan ayarlamalar sonucunda proje ile gercekle
sen degerlerin tam olarak saglanmasi pratikte
mimkin olmamaktadir. Bu sebepten projelerde
balans toleranslari agikga belirtiimelidir. Genellikle
bu toleranslar kritik olmayan uygulamalarda, ana
kanallarda %5, bransman kanallarda ise %10
rak dustnulebilir. Kritik hava sistemlerindeki tole
ranslar sunlardir :
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Egzost ve donus kanallarinda %0 ila -%10

Negatif basingl bélgelerde

%0 ila -%10
%0 ila +%10

Ufleme kanallarinda
Egzost ve donls kanallarinda

iklimlendirme santrali gikisindaki statik basincin
bir miktar ylksek tutulmasi faydalidir. Clinkd, ayar
lamalar filtre ve serpantinlerin temiz oldugu durum
da yapilmaktadir. Bu elemanlar kirlendiginde hava
miktari diger ve asir ylklerde sorunlara sebep
olabilir.

. Brangman kanallarda ve hava ¢ikis agizlarinda

projede istenilen degerlere ulasildiginda asagi

daki degerler okunarak cizelgelere yazilir

Elektrik motorunun besleme gerilimi ve ¢ektigi

akim.

. Vantilator statik basinci.

c. Iklimlendirme santralinin biitiin elemanlarinin
(giris, filtre, serpantinler, ve karigsim damperle
ri) statik basing kayiplari.

. Ana ve brangman kanallardaki hava debileri.

e. Bitln hava ¢ikis agizlarindaki hava debileri.

a.

2.4. Rapor Bilgileri
Test, ayar ve balans raporlari, sistemin isletme mu
hendisi ve personelinin gerektiginde basvuracagi bir
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Asagida rapor cgizelgelerine ait bazi 6rnekler gorilmektedir.

HAVA CIKI$ AGIZLARI
TEST, AYAR, BALANS RAPGRU

Projc At Sayla Mo
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kaynaktir. Bu sebepten raporlar en azindan asagida
ki bilgileri ihtiva etmelidir.

1. Proje
a. Hava miktari ve dagilhmi.

b. Vantilator ve aspiratorlerin statik basinci.
c. Elektrik motorlarinin konulan ve gektigi guig.
d. Vantilatér veya aspiratorlerin devir sayisi.
e. Minimum dis hava orani.
f. Proje hava miktari ve statik basincindaki gerekli
glg ihtiyaci.
2. Uygulama

a. Cihazlarin Ureticileri.

b. Cihaz model no.

c. Cihaz seri no.

d. iklimlendirme santralinin tertibi.

e. Elektrik motoru ile ilgili etiket bilgileri.
3. Saha testleri

a. Vantilatér veya aspiratoriin devir sayisi
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balansi hava tarafl kadar hassasiyet gerektirmez. Ha
va akiginin projede istenilen degerlerin altinda olma
sl 1sl transferini dogrudan etkilemesine ragmen, su
akisinin azalmasi isi transferini daha az etkiler. Me
sela, bir 1sitma serpantininde akis miktari proje de
gerinin %50 'sine dustugunde, 1s1 transferi proje tam
yukiinin %90 'ina diser, akis miktari projede isteni
len degerin %10 ’una dustiginde ise 1sI transferi
%50’ye diuger.

3.1. Hidrolik Sistemlerin Test, Ayar ve Balansi
icin Gerekli Olgii ve Ayar Cihazlari
Hidrolik sistemde iyi bir sekilde test, ayar ve balans
yapilabilmesi, 6lgme ve ayar cihazlari yerlesiminin
proje safhasinda dogru olarak belirtimesine baghdir.
Aksi takdirde akisg, sicaklik ve basing dl¢iimlerinde
zorluklarla karsilasilir. islemlerde asagidaki dlgme
cihazlarinin bazilari veya tamami kullanilabilir

b. Elektrik motorunun besleme gerilimi ve cektigiAkis Oftme Cihazlari.

akim.

c. Iklimlendirme santrali elemanlarinin basing ka
yiplari.

d. Sahada yapilan Olgiimlere gore vantilatér ve as
piratorlerin galisma noktasinin uretici perfor
mans egrileri Gzerinde gosterilmesi.

Se&kil sistem ve fan egrilerinin birbirine etkileri
ni géstermektedir. Sistem proje noktasindan
sapmalarda hava debisi ve direng degisikleri ol
maktadir. Bu bakimdan, sistemin ¢alisma nok

. Ultrasonik istasyonlar.
. Turbinler.
. Venturi.

. Akis indikatorleri.

a
b
c
d. Cok baglantili pitot tipu.
e
f. Portatif akig 6lgme cihazi.




tasinin kabul edilir toleranslar danilinde proje
noktasina yaklastiriimasi gerekir.
e. Bitlin ana ve bransman kanallarda, hava ¢ikis
ve emis agizlarindaki hava debileri.
4. Ek Bilgiler
a. Iklimlendirme Santrallari
« Kayis Olglleri ve sayisi.
» Motor, vantilatér veya aspiratér kasnak olglle
ri.
» Tam yukteki elektrik motoru devir sayisi.
« Filtre tipi ve statik basing kaybi, degistirme su
resi.

3. HIDROLIK SISTEMLERIN TEST, AYAR VE
BALANSI

Isitma, havalandirma iklimlendirme sistemlerinde, su

tarafinin balansi da sistemin ekonomik olarak ¢alis

masi, minimum enerji sarfiyati ve dogru dagitim igin

yeterli dogrulukta saglanmalidir. Ancak, su tarafinin
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3. Termometreler
a. Sistemdeki sicakliklara uygun olarak boru siste
mi Ustlinde gerekli yerlere monte edilmis termo
metreler.
b. Sicaklik farki 6lcimu yapabilen portatif termo
metreler.
4. Balans Valfleri
a. Fabrika ayarli balans valfleri (Her ayar pozisyo
nu karsiliginda basing kaybi ve akis katsayisi
Kv tespit edilebilir diyagramlari ile)
b. Dinamik balans valfleri.
c. Akis sinirlama valfleri.
5. Su sogutma gurubu, 1si degistirici, 1s1 degistirici,
kontrol valfleri Gizerine monte edilmis akis 6lgme
cihazlari.

3.2. Hidrolik Test, Ayar ve Balansi igin

On Hazirliklar
Hidrolik sistemlerin test ayar balans islemlerinden 6n
ce, hava sistemlerine benzer asagidaki 6n hazirliklar
yapiimalidir.

1. Sistemin as-built projelerinin (kat planlari, akis se
malari, vs.), teknik sartnamelerinin
sistemin iyi bir sekilde kavranmasi.

2. Sistemdeki pompalar ile ilgili (pompa egrileri, tahrik

incelenmesi,

motoru, fiziki élgller) bilgilerin ve onaylanmis kata
loglarinin incelenmesi.

3. Pompa elektrik motoru salteri ve asiri akim réle
sinin uygunlugunun kontrol edilmesi.

4. Kontrol valfi akig katsayisi K, dederleri ve sicaklik

kontrol egrilerinin incelenmesi.
5. Su sogutma gurubu, kazan, 1si degistirici ile ilgili
(kapasite, basing kaybi vs.) bilgilerin incelenmesi.

R Tarminal rihazlarin (alkkie_hacine iliekiei) hilAailarinin

Ultrasonik Akis Olgme Cihazi

2. Manometreler
a. Sistem basincina uygun olarak boru sisteminde
gerekli yerlere monte edilmis manometreler.
b. Ultrasonik dijital metreler.
c. Analog ve dijital basing farki élgme cihazlari.
d. Basing diigsiimi 6lgimu igin portatif dijital metre.
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2. Balans yapma elemanlarinin projelere uygun ola
rak monte edildigin kontrol edilmesi.

3. Basing emniyet valflerinin gerekli degere uygun
olarak ayarlandiginin kontrol edilmesi.

4. Basing dusUrtci valfin kontrol edilmesi.

(&)}

. Bltlin genlesme tanklarinin kontrol edilmesi.

6. Pompalarin proje ve onaylanan kataloglara uygun
oldugunun, yerlesiminin, eksenleme durumunun,
yataklarinin yaglanmasinin, havasinin tahliye edil
diginin ve donus yénunin kontrol edilmesi.

7. Pislik tutucularin dlgustinde, dogru olarak monte
edildiginin ve filtrelerinin temiz oldugunun kontrol
edilmesi.

8. Terminal cihazlarin 6lgl ve yerlerinin projeye uygun
olarak ve iyi bir sekilde monte edildigin kontrol edil
mesi.

9. Boru sisteminin su ile tamamen dolu oldugunun
kontrol edilmesi.

10. Boru sistemdeki havanin tamaminin tahliye edildi

ginin kontrol edilmesi.

. Sistemdeki tim vanalarin acik veya ¢alisma po

zisyonunda oldugunun kontrol edilmesi.

Kontrol valflerinin dlglistiniin, monte edildigi yerin,
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12.

baglanti agizlarinin akig yonine uygun oldugu
nun ve valf tahrik Gnitelerinin yeterli glicte oldugu
nun kontrol edilmesi.
13. Otomatik veya elle ¢aligan hava tahliye eleman
larinin uygun olarak takilmis ve g¢aligir durumda
oldugunun kontrol edilmesi.
14. Kazanlarin sicaklik, basing kontrol elemanlarinin
calisma ve emniyet degerlerine uygun olarak
ayarlandiginin kontrol edilmesi.
Kazan ve su sogutma gurubunun galismaya ha

zir halde oldugunun tespit edilmesi.

QictamAdali hiititn alalktrikli rihazlarin alalktrile hai

15.
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incelenmesi.

7. Basing emniyet ve basing diiglirme valflerinin ayar
degerlerinin tespit edilmesi.

8. Akis 6lgme cihazlarinin kalibrasyon egrilerininin -

celenmesi.
9. Diger gerekli bilgilerin (tablo, edri vs.) incelenmesi.

Yukarida belirtilen bilgilerin saglanmasi ve incelenme -

sinin ardindan statik sistemin 6n hazirliklarina gegilir
ve asagidaki islemler yapilir.

1. Boru sisteminin (ana, brangman ve kolon borulari)

incelenmesi ve as-built projeye uygunlugunun kon -

trol edilmesi.
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2. Pompa calistirilir, dénlis yona kontrol edilir, yan -

lis ise dizeltilir.

3. Pompanin 3
deki projede belirtilen debi karsiligi dedere gelene
kadar kisma valfi yavas yavas acllir.

4. Kisma valfi yavasca kapatilir, pompanin ¢p dege -
ri pompa giris ve ¢ikisindaki manometreler oku -
narak tespit edilir.

a. Eger bu 3p degeri pompanin sifir debideki dege -
ri ile uyusuyorsa, pompa egrisi balans islemle
rinde kullanilabilir.

b. Bu deger uyusmuyorsa su sebepler arastiril
maldir.

* Pompa icinde hava kalmig olabilir.

* Pompa rotoru kirlenmistir veya bir yabanci mad -
de akisl engellemektedir.
* Pompa yanlig segcilmistir.

5. Pompanin sisteme uygun oldugu anlasildiktan
sonra, 3p degeri projedeki degere ulasana kadar
kisma valfi yavas yavas agilir. Bdylece pompa
debisi, proje debisine yaklasir.

6. Pompa besleme gerilimi ve ¢ektigi akim élgulur ve
motor koruma rélesi ayarlanir.

7. Balans islemine mekanik cihaz odasindan basla -
nir. Ana boru debileri 6lguliir ve balans valfleri ayar -
lanarak her devrenin debisi projeye uygun hale ge -
tirilir.

p degeri, kullanilan pompanin egrisin -
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lantilarinin dogru olarak yapildiginin ve koruma
elemanlarinin ayarlandiginin kontrol edilmesi.

17. Bitin élgme cihazlarinin kalibrasyonlarinin dogru
ve dlizglin olarak yapildiginin kontrol edilmesi.

3.3. Hidrolik Sistemin Test, Ayar ve Balansi

Hidrolik sistem ile ilgili 6n hazirliklar ve sistemin kon -
trol edilmesinden sonra sistemde tespit edilen hata ve
noksanlar montaj ekipleri tarafindan tamamlanmali
dir. Sistemin galismaya hazir olduguna karar verildi -
ginde sistemin test, ayar ve balans iglemlerine bas -
lanir. Bu islemler asagidaki sira ile yapilir.

1. Pompa kisma valfi kapaliya yakin konuma getirilir.
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8. Once yakin bransman ve kolonlar, sonra uzakta
olanlar ayni sekilde ayarlanir.

3.4. Rapor Bilgileri

Hidrolik sistemin test, ayar ve balans raporlari hava
sistemine benzer olarak hazirlanir. Projeye, cihazlara
ve sahada yapilan olgmeler ile ilgili bilgiler gizelgelere
islenir ve bir rapor haline getirilir.
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