YUZME HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASI
ve DEZENFEKTASYONU (DIN 19643)
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1 * NORMUN KULLANIM ALANLARI

Bu Norm: Deniz suyu-sifali su mineralli su-Termal suyu ihtiva eden tim havuz gesitleri ile 6zel aile havuzlan,
sicak masaj havuzlan (1) igin gegerlidir.

2 * NORMUN AMACI

Bu normun amaci: Havuz suyu nitelidini, saglik-gtivenirlilik ve estetik acidan dogru ve slrekli olarak saglayarak
insan saglidina zararh kosullardan ve hastalik virlslerinden endise edilmeyen havuz suyu elde etmektir. (2) Bu
amaca, ancak cihaz segimi-6lgimler-isletme ve kontrol olarak adlandirilan islemlerin gerekleri yerine getirilerek
ulasilhir.

[2}3 * ANA GRUPLAR

Bu normda dezenfektasyon ve su hazirlama kriterleri ve gerekleri anlatiimaktadir. Suyun temiz veya kirliligi su
icindeki yabanci maddelerin miktarina bagldir. Havuza girenlerden ve gevreden gelen mikro organizmalar;
havuz suyuna katilan okside edici dezenfektasyon maddelerince yok edilirler. Dezenfektan ve yosun oldirtculer
en geg 30 saniyede koli basili ve mikro organizmalari yok etmelidirler. Havuza girenler tarafindan getirilen
kirlerin, mikro organizmalarin veya kolloidal ¢ozeltilerin olusturdugu organik kirlilik ve diger kirlilikler hazirlik



asamasinda sudan uzaklastiriimahdirlar.

Bunun igin:

- Floklama

- Filtrasyon

- Oksidasyon ve Absorbsiyon

Islemlerinin kombinasyonuna gereksinim vardir. Dezenfektasyon malzemelerinin iyi bir sekilde dagiliminin
temini igin bu maddelerin havuzun timi igin yeterli kapasitede olmalari gerekmekledir. Ozellikle havuz
yuzeyindeki kirlilik ve organizmalar ortamdan en kisa yoldan uzaklastiriimalidir. Bu ise mikemmel ve yeterli bir

su sirkllasyonu ile mimkinddr.

Su hazirhgi-dezenfektasyonu ile havuz sirkiilasyonu birbirine bagimli faktérlerdir ve birbirleriyle uyumlu olarak
calhsmalidirlar.

Havuz suyu hazirlidi ve gerekleri konusu; havuz ganadi-hidrolik sistem- islem kombinasyonlari- 6lgl ve ayar
sistemleri- proses kumandasi- sadlik parametresi olarak serbest klor- bagh klor- PH sertligi- redox degeri gibi
faktorleri kapsamaktadir.

(1) Sicak masaj havuzlari (whirl-pool) igin Norm M 6220 gegerlidir.

(2) insanlar igin hastalik tasiyicilarla ilgili olarak 11 No'lu Alman yasasi (18.2.1979) gecerlidir.

bakiniz: 36

5+ SUYUN NITELIKLERI

Suyun karakieristik niteliklenni aragtomak igin "Al-
man su-pissu dlglim yinlemlen ve camur aragticmala-
i OEV® isimli ytinetmelikien ya da DIN Normlarn.
dan yaradanilmistir. Ozel havuz isletmelerinin su ni-
teliklerinin kontrolii igin "DEV" de belirtilen ybntem-
ler gegerlidir.

Deniz ve mineral sulan igin isc bagka aragtirma yon-
temicri kullanibir. temiz suyun denemelen havozda di-
rekt olarak temiz su beslerne agizlanndan alinan br-
nekle yapilir. Havuz suyoanun denemeleri ise kenardan
50 em uzakhkian yilzeyden tasma kanalina akan su-

5-1 * Havuz Doldurma Suyunun Nitelikleri:
Doldurma suyu; igilebilen genel ve yaygin saflik so-
larimin niteliklerin tagir. Deniz ve mineral sulan gibi
gok tuzlu sulanin havez doldurma suyo olarak kulla-
mlabilmesi i¢in dnce aynigtirma cihazlarndan gecinl-
mesi gerekir. Doldurma suyu olatak kullamlacak su
aynghirild i ginda agagidaki degerlerin giiztniinde bu-
lundurulmasi gerekir.

Diemir : 1.8 mmolfm® (0.1 mg/l)

Mangan : 0.9 mmaol/m® (0.05 mg/)

Amonyum : 110 mmolfm® {2mg/1)

5-2 * Havuz icindeki (havuz suyu), Havozdan

dan yapalir. gelen (ham) ve Havoza giden (dezenfekte
B s REN B LR dad  smomete edilmig-temiz su-) suyun nitelikleri
bakiniz: 37
bakiniz: 38

bakiniz: 39



6 * SU HAZIRLIGI ve DEZENFEKTASYONU
ICIN GEREKEN MALZEMELER

Su hawirlifin ve devenfektasyonunds kullanilan kimya-
sallann asagdaki sartlan saglamase igin yeterli dowda
verilmesi perekir. Bu normda belirtilmis olan dezen-
fekiasyon maddeleri ile yardimel difer malzemelerin
ologturdufu konsanirasyon igindeki eikin madde cin-
sing de bagh olarak; )

- Yiizenler ve personel igin wehlike olugturmuyorsa

- 8u hamrhk ve dezenfckinsyonunu negatil etkilemi-

YOS

- Havuzdaki mareryallere aksi etki yapmiyorsa, kulla-
nlmalidir,

6-1 * Dezenfekinsyon Malkeemeleri

7-5. bidliim'e ghire dezenfekiasyon icin asagudaki mad-
deler dozlanmaludir,

a) DIN 19607 ¢ pire Klorgaz

b) Klor-Klordioksit (%) Tablo 2 dipnot 8¢ dikka edi-
niz.

¢} DIN 19608 gire Sodyum hypoklorit

d) Kalsiyum hypoklond %65 Ca (CIOY2 ve %5-10 su
ile seyrelilmisg

¢) MaCl  elekirolizi ile Sodyum hypoklond

1 MaCl elektrolizi ile Klorgaz:

-2 * Ciskeltme ve Sn Haarhk ve Malzemeleri

7. Biliim dahilinde Cokeltrae ve Su hazirtama igin
agagidaki maddeler dozlanmaludar.

a1 DIN 19600 ¢ gire Aliminyum Silfu

b} Alimingumklorid-hexahdydrat

c) DIN 19601 ¢ ghire sodyum Aliiminat

) Alliminyumbydroxiklond

e} AliminyumhydroxikloridsiilGa

f) Demir (I11)- klorid-Hexahydrat

£) Demirkloridsiilfa

) Demir (11)- siilfo

1) DIN [9627% pive Ozon cihaz

(9: Bkz. Billim 7-5-2-3

Bu yiintem sadece norma uygun filireler igindir.

-h- degeri 1B, bilimde aynea iglenecektic, bu Norm-
daki yintemierde tammlanmayan kigi bagina dilgen
kirliligin (b degeri) ispan [8-2. biliimde 12. tabloda
verilmigtir,

Aynca yiizme tesislerinde 1. igletme yilindan sonra,
ilgili talimatnamelerde yer alan saghk parametrelerini
igeren tablolar hamirfanmahdr. Tesis 2, igletme yilina
agilirken bu tablolar da dikkate alnarak 2 kez deneme
yapulmalwdar. (I1)

7-1 * KiSi BASINA DUSEN KIRLILIK ICIN KA-
BUL EDILECEK DEGERLER

7-1-1 * Bilidm 7-2 deki teknik gartlan saglayan kom-
binasyon yéintemi olan Flokulasyon + Filirasyon+
Elorlama icin: b=0.5 [/m3

7-1-2 * Bdllim 7-2deki teknik gartlan saglayan kom-
binasyon yintemi olan Flokulasyon+ Filirasyon+

Ky DIN 19603 e pire Aklil kimiir tozy

13 Kizgelgur (10; bkz. bilim 7-4)

6-3 * PH Sertligini Ayarlayict malzemeler
PH degerinin ayan igin asagudaki maddeler dozlan-
malichr.

a) DIN 19616- biiliim 1'c gire kostik soda

by DIN 19612'yve pire Sodyumkarbonat (Soda)
¢} Sodyumbiydrogenkarbonat

d} Sodyumhydrogensal G

c) DIN 19610 gine tuzmuhu (asidi)

Iy DIN 19618 gire sillfirik asit

g} Karbondioksit

7% SUHAZIRLIGI ve DEZENFEKTASYONUN
KOMBINASYON YONTEMLERI

Ctikeltme (Floklama) ile havuz suyunda bulunan kol-
lotdler ve katr maddeler filtre edilebilir forma getir-
lider, Akuf komiirlii kizclgor'dan gegen su, hazirhik
agamasindan gegen su ile aym eikiye sahiptir, Filire
edilemeyen; yani filireden haveza ger gelen kat
maddeler ile organik maddeler dezenfektasyon mad-
deleri ile okside cdilir. Filtrede tomlamayan kan
maddeler ve bogunma diriinler, oksidasyon yogunlas-
lrmast ile havie suyunds bebicli simrda iwtelurdar,

Su Hazrlama Y ontemi:

OxV =EP

Qx= Ham ve harirfanmig suyun bMn +7den+2'ye
olarak oksidasyon gegcn' farki

V= Temizsu hacmi (m3}

E= Standart su kirliligi g.

P= Yiiziici (kigi) sayis

Balim 5-2deki parmmetrelerin degederd igin de ge-

verll olan kigi bagina dilgen kirlilik (b degien) agafuda

verilmistir.

b= Quw/E= PV

Standan kifiliin csas: swdor: 1er 02(=dgr KMn04)

Klor-Klordioksit igin: b=0.5 1/m3

7-1-3 * Biliim 7 - 2 ve 7 - 3 deki teknik gartlars sag-
layan kombinasyon vihntemi olan
Flokulasyon+Filtrasyon+Oronlama+Aktifkdmiintoziu
filtrasyon+Klordama igin; b=0.6 1/m3

T-1-4 * Baltim 7-4'deki teknik sartlan saglayan kom-
binasyon yonlemni olan Aktifktmilr absorbsiyon +
Aktifkdmiir ve Kizelgurlu Filtrasyon+ Klorlama igin:
b=0.5 I/m3

7-2 * DIN 19605'e UYGUN HIZLI FILTRELER-
DE FLOKULASYON ve FILITRASYON ICIN
GEREKEN TEKNIK SARTLAR (12}

7-2-1 * Flokulasyon Filtrasyonu - B.

Flok maddeleri biliim 6-2 de verilmistir. Flokulasyon
filtrasyonundaki PH-degeri ise bilim 5-2'deki tablo
Fde beliruilmistir. Asit kapasitesi siirekli olarak 0.7
maolfm3 den bilyilk olmalidir. (Ks 4,3-DIN 38407/7)



Tablo 4 : DIN 19623':UYGUN FILTREKUMU ICIN TANECIK GRUBU - TABAKA YUKSEKLIGH

FILTRASYON HIZI
BIRIM ACIK FILTRELER KAPALI FILTRELER
Tanecik Grubu mim 063 den 1.0 e kadar | 0.63 den 1.0 e kadar
071 den 125 e kadar | 071 den 1.25 ¢ kadar
1.0 den 125 e kadar | L0 den [.25 ¢ kadar
1.0 den 16 e kadar | 1.0 den 1.6 e kadar
1.0 den 20 e kadar | L0 den 2.0 e kadar
Tabaka Yikscklifi m == (L9 == (.9
Birakilacak bogluk m Filtremateryal yiikseklifi- | Filtremateryal yiiksckligi-
nin %251 + 0.2 mden [azla | nin %251 + 0.2 mden fazla
Filire Hiz (13) mih
a) Tath sular igin =12 =30
b) Deniz ve uzw=2000mg [ 1
olan sular igin =< =2

{ivasinda yetersiz miktardaki hidrojenkarbonat iyo-
nundan olusan hideoksit eksikligi olan doldurma su-
lanna; Sodyumkarbonat (Soda) veya Sodyumbhidro-
jenkarbonat dozaji gorekir, Ya da Sodyumaliiminat
ilave edilir.

7-2-2 * DIN 605'E UYGUN FILTRE

7-2-2-1* Tek kuotly kum filtresinin; tabaka yitksckli-
fi-tanecik gruba ve filire bz igin Tablo 4'deki deger-
ler gecectidir,

7-2-2-2 * Cok kath kum filtresinin; tabaka yiiksekli-
gi-tanceik grubu ve filire hi icin Tablo $'deki deger-
ler gegerhidir,

7-2-3 * Esdegerlilifiin belirlenme Sartlan

Baliitn 7-2-1 ve 7-2-2'de tammlanan degerlerin para-
metrelerinin degisimi egdegerliligin ispatidhe. Bu da
Boliim 5§ de belirtilmigtir Eydefecliligin ispatim yap-
mak igin Biliim 18'deki bilgiler gereklidir.

7-2-3-1*E ilifiin is intemi

Birbirini 15.&:‘5::? Iﬁm mﬁjk tutanaklardan 2 sa-
at sonra bdlim 18 uygun olarak su numuanesi alinir.
lik dememe havuez kollaniimaya baslamadan 1 saat
once, 2. deneme ise havuz kullamimi sona erdikien 1
saal sonra alar. 2 gilnlitk deneme csnasinda Nomi-
nal kirlilik defierine en az | defa ve 4 saal miiddetle
crigilmek yada asilmak zorunludur.

Suyun nitelikleri igin biiliim 5'de verilen tiim degerle-
re riayet edildiginde bu degere (Esdeferlilik) mutlaka
erigilir. Isletme vih yanlandiginda bu deneme 1 giin-
lijfpine tekrar edilmelidir. bu dencme esnasinda No-
minal kirlilifie en az 1 defa 4 saal boyunca erigilmeli
veya agilmaledur.

Akiif kimiir materyalli filtrelerde egdegerlilifin ispa-
i igin bu yontem kullamlmaz. Bunun igin bilim
18'den -b- degen (kigi bagina diigen kirlilik) bulunur.

(11 kigt bagina diigen kitilifin (b degeri) birhirini takip eden 6 giin boyunca yapilan deneylede belifdenmesi
esnasinda; cn az 1 kez ve 6 saal boyunca nominal Kirlilik degerini yakalamas: veya agmasi gerckir, 2 glinlitk
deneylerde ise nominal kiclilik en az 4 saat boyunca yakalanmali veya tsilmalidir,

{12} : Kaeran gapo 1.2m den a olan filirelerde DIN 19605-09.75/4.2.2.2've giire Usieki menhol yanina rahatga

ulagilan yverde ve difereriyle aymn biyiikliikie olmalsdar.

£13) : Mineralli sular igin Filtre hezy ve tabaka vitkseklifi denenerek bulunur.




Tablo 5: COK KATLI FILTRELER [CIN TANECIK GRUBU-TABAKA YUKSEKLIGI ve FILTRE HIZI

Filire tist Materyal tabakasy

c) .71 den 1.25 ¢ kadar

BIRiM ACIK FILTRELER KAPALI FILTRELER
Tanecik Grubu {14) Filire alt materyal mm 2)04 den B e kadar | a) 04 den & e kadar
tabakasi DIN 19623'c gire kum mim by 0.63den 1.0 e kadar | b} 063den 1.0 o kadar

cy 07 den 1.25 ¢ kadar

a) Tath sular igin
b) Deniz ve tuen >2000 mg / |
olan sular igin |

=<l5

=<8

Anthrazithkimite (15 nm a)0.8 den 1.6 a kadar | a)0.8 dem 1.6 a kadar

Pormza/Lav b 1.4 den 25 a kadar | b) 1.4 dem 2.5 a kadar

Filt. alt materyal viiksckligi m ==0.6 == (L6

Filt. iist materyal viiksckligi m : ==04 => (L6

Birakilacak bosluk M Filtremateryal ylileseklii- | Fillremateryal yiiksekligi-
nin %251 + 0.2 mden fazla | nin %259 + 0.2 mden fazla

Filtre Hizi (16) m/h

=< 5()
=<2

tagidiklan, denedikien sonra kullamlir.

Tablo 5" deki materyaller; sadece igletme sartlanm ve salik kogullann hazirhk ve dezenfektasyon kosullarim

7-2-4 * Tek ve Cok kath Filtrelerde ters yikama
Filtrenin devir-daimi csnasinda wingu madde ve
mikro orgamk kicliligi ters yikama ile filtre ortamin.
dan uzaklagurmak gereklidir, Filtre ers yikamas) si-
rasinda filtre yatagi havalandinimahdir, Suyun saglk
kogullanina uygun olmasim garanti etmek igin normal
¢aligmasindan bagimsiz olarak en az haltada | defy
ters yikama vapiimalidir, Kurallara uygun bir ters yi-
kamua ile dogru su kalitesi elde ediliv. (Kimy:asal-fizik-
sel ve mikrobiyolojik agidan) Bunun igin filtre ters yi-
kamasi otomalik olmalidir. Tees yikama siirekli (prog.
- ramlandig siirece) ve kesintisiz olmaldir, Ters yika
ma igin gerekli su sistemde hazie bulundurulmalidar.
Avynca kicli suyun (ters yikama suyu) sistemden uzak-
lagtinlmasi igin gerckli lesisal bulunmalidir.,

DIN 19605 & giire izl kapali filirclerde ters yikama
yapilirken ﬁllrel}i,'nmgmm st ks havalandima hat-
i ile baglanul olmaldr,

T7-2-4-1 * Tek tabakals (kath) filtrelerde hava+su yika-
mas1 igin gegerli degerler; Tanecik grubu dmek olarak
0.1 - 1.25 mm segilmisgtir.

Hazirhik: Filire kazamnin havalandinlmas: ve suyun
iist dagitim hunisine kadar azaliitmas:

Yikama Program

1. Asama : Haval yikama ~ 5 dak.
Hava huz ~ 6} mfh.

2. Agama : Hava+35u yikamasi ~ 7-10 dak.
Hava hiz ~ bl m/h.
Su iz ~ 1 0m/h

3. Asama : S yikamasi ~ 3-5 dak
Su izt ~ &0 m/h

4. Agama ¢ Filtrenin kanala
bogalmast: ~ Jdak,

5. Agama ¢ Igletme hazilifuun yapilmas:

{143 Aym harflerle posterilen tanecik pruplar kombine
edilecekiir.

(13) Filire ba1 materyal tanccikleri yikama sirasinda filtre
materyallerinin aynsabilmesine imkan verccek gekilde se-
cilmelidirler. Bununla birlikie materyal yatafiun penigle-
mesi su sicakhifina da baghdir.

(16) Tabuaka Yiksekligi ve Filtre bz muaneralli sular igic
denenerek bulunmugiur

-7-2-4-2 * Tek mbakah filtrelerde su ile ters vikama
iglerni igin gecerli degerder: Tanccik grubu drck ola-

rak 0. 1-1.25 segilmistir,

Hazirlik: Fillre kazanimn havalandinlmas: ve suyun
List dagﬂnn hunisine kadar azaltlmas,

Yikama programi:
L. Agama

¢ Su yikamasi 6-T dak.

Su iz ~50 m/h

2, Agama
3. Asama

: Filirenin kanala bogalmas: ~3 dak.
feletme hazirhifimin yapilmas:

T-2-4-3 * Tek kath kum filtrelennin ters yikamaszin-

daki su ihtiyac:

Genel olarak bir yikama programinda yikama suyu
hacmi | m2 filtre yiizeyi igin ~6 m3.diir
7-2-2-4 * Cok kath Filtrelerde Ters Yikama:
Tek katli iltrelerin yikanmas ile ilgili ana prensipler
k kath filtreler iginde aynen gegerlidir.
azirlik: Filtre kazanimn havlandirlinas ve su hiza-
suun filire materyalleringn {ist hizasina kadar azalial-

mast

Hava yikamasimdan sonra ve su yikamasindan fince
filire materyallerinin havalandinlmasi igin yikama is-
lemine ~2 dakika ara verilir. Hava-Su ile yapilan yi-
kama filtrenin igletme talimainamesinde aynca bir
zorunluluk yoksa vapilmayabilir.

Su sicakhif 25 derece iken toblo S-a da materyal
kombinasyonlarinin su bz 35-40 m/fh ve b degerli-
likli materyal kembinasyonlarnin su hiz 45-60 mfh

dir.

Su hizi ve Yikama suresi: Yerlestirilen [iltre materyal
tiplerinin Geclliklerine ve yikama suyunun sicakhfina

giire segilir,

T-3* Ozonlama icin Gerekli teknik Sartlar:
Flokulusyon+Filtrasyon+Ozonlama+ Aktifkémiir
filtrasyonu+Klorlama Kombinasyonu icin gegerli de-

gerler:

(Owon iiretict cihaz DIN 19627 ye uyvgun olmak zo-

rundadr. )

7-3-1* Flokulasyon: Tablo 3'deki degerler gegerlidir.
7-3-2* Filirasyon: Tablo 4 veya Tablo 5'deki degerier

rlidir.
-3-3 * Ozonlama (D3}




Su swakhii=<28 C ise 0.8-1 g/m3
7-3-4 * Ozonlama (0.3): Su sicakhg==>28 C ise 10-
12 gim*

7-3-5 * Gaz kansimindan Ozon kensantrasyonu

(03)=> 18 g/m3 _

7-3-6 * Jyice kargtiinloug ozonun reaksiyon siiresi =

2dak.

Reaksiyon slresinin uzunlugo suyun kalitesing yiik-

seltir.

T-3-7 * DIN 1960%e uygun Aktifkimir icin tanecik

grubu-sikistirma malzemesi ve tabakea yilkscklifi:

7-3-7-1 * Tanecik gruba: 1-3 mm

7-3-7-2 * Sikugurma malzemesi: =350g/1L

7=3-7-3 * Tabaka yiiksckligi: 0.5-0.Tm.

7-3-7-4 * Klor igin yanlama wrunlugu : <10cm

T-3-T7-5 % Dﬁzun%cnmig kum tabakasinn yilksekligi

=< (.6m.

Kum tabakosimn tanceik grobu: 0.71-1,.25 mm.

7-3-7-6 * Filtrasyon hizl =<50 m/h

7-3-7-7 * Birakilacak bogluk: Filire materyal yiikscek-

liiinin %30u + 0.3 m.

T-3-8 * Aktil+kimiiri (lieclerin ers yikanis

T-3-8-1 * Akiil kiimiirlid filtreler hava+su ile emizle-

nehilir, Qzoniu su ile ters vikamada miimkiindir. An-

cak ters yikama hattinda hava emisi olmahdir,
7-3-8-2* Yikama Programi: Omck olarak tanccik gru-
bu 1-3 mon. ve su yikamas: segilmistir,
1. Asama : Filtre kazanmin havalandimiimas ve
su sevivesinin tist su dafiticising
kadar azalubmas
¢ Su yikamasi 3-5 dak.
Su luze: ~ 50 mfh
(Ovzonlu su ile yikamada siirc;
2-5 dak. su hzi=<50m/h)

¢ ik filtrenin kanala akisi: ~3 duk.

2, Azama

7-d-4 * Nave malzemelerin stirekliligi

Birikintiler igin siirekli ilave edilen aktkomiir tozu
ve kizelgurun ayan igin homojen bir dagilim zorunlo-
dur ve bununia birlikte dozajin esit dlgiide (Dalgalan-
ma olmadan) yapilmas: kesinlikle saglanmalidar,
7-4-5 * Filiredeki binkintilerin lemizligi

Filtre temizligi wers yikoma yapilarak veya filire vii-
#evinin yikanmas: ile baganya ulasir, Ters yikama ki-
s siireli kesilmelerle sik wekrarlar halinde yvamlabilir.
Tesisatin kesiti hesaplanirken atilan bu tazyikli kirli
su miktan dikkate alinmalidir, Yiresel talimatlarla bu
Frs yikama suyu hath agik su kanallarmna baglanabi-
ir.

7-d-6 * Birikintilerin pargalanmas

En az haftada | defa wopaklagimog olan birikintiler par-
galanmalidir,

7-5 * DEZENFEKTASYON

Yiizme havueu igindeki su mikrobik kirlilige siirekli
agik oldugundan etkili bir dezenfckiasyon igin yapl-
mas: gorunly olan ilaveler (ve mikroorganizmalar
igin Hldirilcd ozonlama) suya hazithk asomasinda
dodanmahdie. Dezenfekiasyon etkisi igin 30 son.
iginde 3 onlukia E. Koli mikrop dldiricii esas alin-
mialadir.

Havuz suyunda dezenfekiasyon maddelerinin etkisine
diger kimyasal maddelenin cikisi olmamaledir.

7-5-1 * Dezenfekiasyon maddeleri

Derenfekian olarnk kollamlacak maddeler bilim 6-
I'de verilmistir,

7-5-2 *Klorlama Yintemi



7-3-8-3 * Yikama igin su ihtiyaci: ~ tim371 o’ filire
wiizcyi

T-4* Aktilkomurtozlu ve Kizelgurlu

filirasyon + Aktifkémir + Klorlama

kombinasyon yintemi icin teknik sartlar
Adsorbsiyon igin; vardimer madde olarak aklilkémiar
tozu ve filre yardimer maddesi olarak kizelgur kulla-
mlir.

birikinti {Camur) Filiresine (o filtreler) ait deferler
DIN 19624 de verilmigtir. Gerekli su kalitesi igin Fili-
e yikama ydntemlerinden yararlambhr, Ancak otoma-
tik yikama yintemlerinden de vazgegilmemelidir, Ki-
zelpur ve aktilkémir tozonun ilavesi siirekli gerekl-
dir. Ancak. aktifkémiir oram ham suda 0.5-1 gf1 m3
alimalidie.

7-4-1 * Birikinti miktan )

7-4-1-1* Ana birikinti igin aktifkimiir ve kizelgor to-
70 kangim | m? filtre yizeyi igin wplam 0.7-0.8 kg
almahdir.

7-4-1-2* Aktifkomiiriin kizelgura oram aktifkimiirin
kalitesine bagh olarak 1/1° den 1/8'e kadar olabilir.
T-4-2 * Filirasyon hizi

Filtrasyon hiz; DIN 19624 uypun olan filtre modeli
ve igletme mzina gore ve daha Snce anlanlan kirdilik
degerleri géziniine alnarak hesap edilir. Filirasyon
bz ana birikintleri wplayan ve akiifkomiie oeuyla
kizelgur ilave edilmis filirelerde 2-8 mh olmalidir,
7-4-3 * Ana birikintiler

Filtre matcryallerinin cikisinin yenilenmesi ve siinck-
liligi igin filirasyon harcketi baglamadan tince ana bi-
rib:imifcr filtre remieligi ile atlmalwdir. Bununla bir-
likte ilk Alirenin wekear akindmas: veva geri akitnlma-
siyla esas Tiltrenin dolasin da yenilenmis olur,

Klor-Klordioksit gdzeltisinin hazrlanmas: igin; ham-
madde olan elemanter Klor ve Sodyumklor céizeltisi
dzel aparatiirlerde agirhik olarak 10/] oraninda reaksi-
yona tabi wiulmalidir. Klordioksit klorit tegkili tehli-
kesinden dolay: Oxidasyon maddesi olan ozondan ve-
ya aktifkémilr tozundan tegkil edilemez. Havaz sugm
nun PH deferi asit miktanndan dolay: degigirse bu-
nun igin bélim 7-5-2-1's bakinz,

7-5.2.4 * Kakiyumhypoklorid metodu
Kalsiyvumhbypoklorid cn az %65 Ca (C10) 2 ve %5-1C
Su igermelidir. Kalsiyumhydroksit ve kalsiyumknrbq-
natta %7 ¢bzilmemis madde bulunmaktadir, Kalsi-
yumhypoklorid %1-5 ¢ozeltili olmalidar. Ciizelu alka-
liktir ve sert suda kalsivumkarbonat etkisini kaybede-
hilir. Ayrica sert suda agilama yeri de tkanabilir.
7-5-3 * Klor Dozaji ve Klor tesisinin kapasitesi

Az veya fazla klor dozajindan kaginmak igin, klor ih-
liyaca gire dozajlanmalidic. Havuzda klor miktann
otomatik olarak ayarlamak igin kumanda tinilesi ge-
reklidir. Tesis galigirken klor dozaj kesilmemelidir.
Klor cihazlarimin kapasitesi agaghdaki esaslara pire
belirlenmelidir.

Kapah havazlar igin: 2 grf 1 m3 temiz su

Agik havuztar igin: 10 gr/l m3 temiz su

7-6 * Kimyasal kazalar

T-5-2-1 * Klorpaz yvintemi

Bu yinteme gire klor ga kullandmaldie. Klor gaz
doraj besisleri, emniyet agisindan vakum prensibing
gire calismaktadir. Yiizme havezlanina klor gazim
indirckt dozlamak perckir. Bunun igin enjekiir vasi-
tasiyla katilan klordan ve sudan dozlamak igin Klor
eriyigh hazirlamr, Karbonat sertligine gire ayarlanan
asit miktart havuz suyunun PH defering degistirir,
Enjekiiriin igindeki igletme suyundaki karbonal seri-
ligi yeterli ise klor enyiginde bulunan iz asidi aote
olur, Karbonat serihigi yeterli defilse tuz asitlerini
ayimak igin asithi klor eriyigini mermer gakih doldu-
rulmug kaba aktarmalsdar,

Klorgnz dozaj tesislerinde jin kesilmemesi igin
otomatik galigan giseli klor salierine ihtiyag vardur.
Klor gar doeaj cibazlannin montaji-isletmesi ve ga-
listirdmas: DIN 19606'va uygun olacakir.

7-5-2.2 * Sodyumhypoklont Ydntemi

Isign sicagn ve pishklenn cikisi ile havoe suyundaki
sodyumhypoklond asin derceede azalmakiadir. buna
dozajlama sirasinda dikkal etmek gerckit, Sodyum
hypoklorid eryigi dozaj pompasiyla dozlanmahidir,
Havue sy derenfekiasyvoni wgin sodyemhbypoklorid
(NaCl0) erivigi 150 g1 NaClO veya hypoklorid
{Sodyumklorid) elektrolizi ile elde cdilen 2-8 g/1'lik
NaClO kullamilmalidir. NaClO eryiginin dayamkL-
Tnign somarladar,

Su sert olursa NaCIO asitama yerin ukayabilir, Avn-
ca havuz suyunun PH deferini sirekli alkaliye yiik-
seltir. PH degerinin ayan igin yetetli aside ihtiyag
vardir. Elektroliz yolu ile NaClO  elde edildiginde
havuz suyundaki sodyumklorir mikian artar. bunun
igin su hoarhik cihazlariin korozyona dayanukl ol-
mas perckmekiedir,

7-5.2.3 * Klor-Klordioksit Yintemi

Klordioksit; yiizme havuzlarimin dezenfekinsyonu
igin sadece Klor kombinasyonundan clde cdilmelidir,

Klor ve kimyasallann isletmeye dozlanmasi sirasinda
olabilecek kazalardan korunmak igin “Suyun Klor-
lanmas" isimli talimatname kurallanna wyulmalsdir,

8 * SU NITELIGININ KONTROLU
8-1 * Periyodik kontroller (17}
Eﬁliim £-3'e uygun olarak: Kapal havuzlar Ayda 1

eF
Acik havuzlar: 1 sezonda en az 3 kez yada hava doru-
muna gire ayda 2 kez

-2 * Kontrol igin su numunesi alim yeri

Havuz suyu: Yiizey sivinciva vakin bir yerden veva
havuz kenanndan yaklasik 50 cm. uzaktan

8-3 * Kontrol kapsam

Kontrolitn yapildifs alana iligkin bilgiler asagwdadar,
Kontrole ait parametreler ise Tablo 6'da verilmigtir,
Havuzun fsmi ve Adresi

Denemenin vamidig saat

Deneme No

O giln deneme yapilana kadar havuza giren yiiziicii
SaY1S1

Agik havuzlarda aynca,

Deneme yapildigh giinkii hava duramu

Bir dneeki giiniin hava dummu

Deneme amndaki su sicaklin



Tablo 6 : Tablo 2 ve 3 deki PARAMETRELERE GORE SU KONTROLD

TABLO 2-3 ¢
GORE GRUP No:

PARAMETRE

DOLDURMA
suyu

TEMIZ
U

HAVUZ
SUYL

HAM
SuU

= e

it i i i it = g e P T
PES

PRRRNRRNRRE B PER NN
=

ALt W WAL
BRBRNRNRRERE B

52215

Koloni sayis (204 - 2)%C

$nlnr|.i Sayist {363;" ] yoc
osun gruplan (36 + -

E.koli (36 + - J‘EC

Pscudomonas acruginnsa

(36+-)0C

Netlik

Su sicakligi

PH degier

Amonyum Konsantrasyonu

Mitrat Konsantrasyonu

Oksidasyon

Redox Gerilimi (18)

Serbest Klor

Ozon (20) (22)
Baggli Klor

Klorit {1%)
Aliiminyum (20}
Demir (209

Klorid

Sulfat (209
Fosfat (21)

+ + +

s

+ + +

++++++++ +++++

+ + + +

(18) tgleimedeki defer dlgiicl cihazda okunan deger
{19} Klor-Klordioksidin kullanim yéntemleri

(20) Uygun kullamm miktan (21) iopaklama defierd
(21} Flokiilasyon karan-raporu ;:iin

(22) Aktifkirmiir tozlu filtrenin akigina

8-4 Ozel igletmelerde konirol ve igletme defteri

Ol igletmelerde giinlitk olarak wiulmas: zorunlo olan igletme defteri Tablo T'de verilmigtir.

(17) Perivodik kontroller, cger sistemde serbest-bagh klor, PH veya serbest klor, Redox, PH deferlerini dlgen

ve olomatik regiile eden cihazlar varsa daha geg yapilabilir.




Tablo 7: Ginliik 1zletme defien

NO ISLETME BILGILER{ BIRIM GUNLUK BILGILER
®.4.1 Miisteri sovis - .
£.4.2 haﬁmsu rm'l,.{ﬂarl mi | ..
843 Herbir havuzun haoim akg m¥dbw ...
44 Devir-daim pompasinin galigma stiresi h &
845 Filtre ters vikamasiun baslama saati ve h
dovam siiresi
4.6 Flok ve difer kimyasal maddelerin kg I
Tiirili ve mikinr
84T Digter malzemelerin tiinii ve mikiar ki -
848 Isletme anzas: {Anzann bagloma bitig I
saati ile ait oldufu alan)
£.40 Her bir havezun pH degeri - (A} -{C)
£4.10 Herbir havuzun serbest klor degeri mgfl (A)-(B) - ()
8411 Her bir havuzun bilegik klor degeri mg/1 (A)-(B) - (C)
£.4.12 Redox geriliminin degeri (23} my {(A)- (B - (C)
8.4.13 Tlave Dezenfekiasyon maddesi gh {A)-{B] - (C)
%.4.14 Her bir havuzun su sicaklif [ (A)
{A) Sistem galismaya ba:}'ﬁadlg‘l:nda ilgiilen deger
(B} Giinitn ortasmnda dlgiilen
{C}) Sistem kapanldiginda dlgiilen dejer.
(23} Bu dlgiim bagh klor yoksa yapil
84.9 8.4 10,84 11,{ veyaB. 4 12) No' lu bilgiler hergiin iglenip dezenfektasyon maddelerinin dozaji-
ayari otematik yamlacakur, Sudaki dezenfektasyon maddelerinin mikiarlan ve PH deferi glinde sadece 1
kez giivenilir aparatlarla dlgiilecckyir..

9 * HAVUZ CESITLERI ve SIRKULASYON KA-
PASITESININ TAYINI

Havuz devir-daiminin vani sirkiillasyonun bilylikligi
havuz tesisating, yizticd yikiine (b daﬂurl},lve yilizdicd
frekansina (n degeri) bagh olarak, agagidaki yontemle
hesabedilir.

Q= A.nfab { m3h)

()= Hazirlik cihazlarimin hacim akisi-(Havoez sirkiilas-
yonu olarak amilacakur) mifh

A= Havuz alam {(m®) a= kisi bagna dilgen su yilzeyi
n= Yiizlci frekansi (1) b= yliztici yitki (1/m3)

9.1 * Sirkillasyon tayini igin degerier (Havuz tiplerine

fabio8

DERIN- | YOZOCO KISl
H#’ %’3 LiK TiPl | FREKANSI| BASINA SU
¥ m n=lm | YOZEYI
asm2
Atlama H == 1.40 I 45
Yizme bilenler
igin =135 I 45
Y lzme
bilmeyenler ipin | (L6135 i 7
Plung Havuru Bla. Biiliim 9.3.1

Sirkiilasyonun tayind igin havuz tiplerine gire defer-
ler verilmistir. Bir havueda farkh derinlikler oldugun-
dan (2 veya daha ok} (Gmegin dalga havazlan) sir-

killasyon kapasitesi; havuz tipine ait deferlerden; o
hmruz den.nllﬂmm ait oldugu alan payina gine belirle-
ir.

-2 * Kiicak Havazlar
Tablo 9 Kiigiik havuzlar i¢in Defierler
{deninlik:1. 35 m)

su HAYUZ SIRK. | SAATEKI
ALANI HACMI KaPS YirZico
md m3 mih LA, ]
2 16.2 4.0 I
24 324 &1 2
36 48.6 izl 3
48 648 162 4
6 1| 0.2 5

Su alam 70 m2 den ve derinligi 1.35 m. den kiigik
havuzlardir. Yiigiicti sayis1 gogaldikea sirkiilasyon
kapasitesi de yiikselmelidir ki havuz suyu 24 saatte 6
kez devir-daim olsun.

9-3 * Ozel Havuzlar

9-3-1 * Plang Havuzlar

Plens havuzlan da su derinligi gok az olmasina rag-
men su hazirlik tesislerine ihtivag gosterirer. Sirkii-
lasyon kapasitesi Q=> 2 Havue hacmi m3/h

9-3-2 * Terapi Havazlar:

Bu havuzlann genel kullamim derinlifi <1.35 ve alam
=130 m2'dir. Bu élgiiler insanlann ubbi tedavi ibti-
yaglaring uygundur, Su hazirh igin ozonlama ve ak-
tifktmiir tozlu filtrasyon kullamimalidir. Sirkiilasyon
kapasitesi, Tablo 8'deki "Yizme bilmeyenler havozu"
degerlerinden harcketle belirlenir. Sayisal degierler en
ax havuz hacminin sayisal deferlerivle ayni



olmalidir.
9-3-3 * Tibbi Jimnastik Havuzlari

Sirkulasyon kapasitesinin belirlenmesi icin Tablo 8 deki ylizme bilmeyenlere ait degenler kabul edilecektir.
Frekans (n) kapasiteye bagli olarak segilecektir.

9-3-4 * Onarim Havuzu

Havuzigi restorasyonun 1 saat iginde yapilabilmesi igindir.

9-3-4 * Onarim Havuzu

Havuzigi restorasyonun 1 saat iginde yapilabilmesi igindir.

9-3-5 * Terleme Havuzlar

Sicak havuzlar yaklasik 35 t ve soguk havuzlar yaklasik 15 °C icin sirkilasyon kapasitesi havuz hacmine gére
hesaplanir. Q=2 x Havuz hacmi m3/h saunalarda kullanilan Soguk-Dedisim havuzlan asadidaki sartlari
saglamalidir.

- Havuz igindeki su hacmi 2 m3'i asmamalidir.

- Havuz her glin bosaltilarak temizlenmeli ve her giin isletme baslamadan 6nce yeniden doldurulmalidir.
- Doldurma suyunun sicakhdi igme suyunun sicakliindan fazla olmamal.

- Devir-daim edilen su havuzun en az 1 kenarinda dizenlenen Ustten tasma kanali ile akitilmahdir.

- Devir-daim suyu, sogutma tesisatli suyun icinden gegcirilerek sogutulmali ve su miktari kisi basina 60 It. nin
altina dismemelidir.

- Suyun dezenfektasyonu glivenilir olmak zorundadir.

- Havuza temiz su girisi havuzun alt kismindan olmalidir. Bununla birlikte bu havuzlarin imalatinda DIN 1988'e
uyulmalidir.

10 * HIDROLIK SISTEM

Hidrolik sistem ylizme havuzu devir-daiminde su hareketinin (hazirlik-dezenfektasyon) devamhhdim garanti
eder. Eder havuz ayarlanabilir dosemeli ve ince duvarlardan insaa edilmis ise havuz sirkllasyon kapasitesinin
cok guvenlikli hesap edilmesi gerekir. Clinki, havuzda tortulasma olmamalidir. Suya katilan kimyasallarin
tortulagmalari da her glin dip temizleyici ile emilmelidir. Havuz sirkilasyon kapasitesinin guvenirligi icin; Akis
sistemi-havuz kenarlari-tasma kanallari-siizgeg-su deposunun (ki bunlarin timu bir fonksiyonu olusturur)
imalata uygun olarak planlanmasi gerekir.

10-1 * Su Hareketi

Suyun havuz igine giris ve ¢ikisi; suyun havuz hacminin iginde her tarafta yenilenebilecek sekilde
dizenlenmelidir. Bu hareket, su igindeki dezenfektan maddelerin karisimini ve kirliliklerin devir-daime
katilmasini temin eder. Suyun temizliginin saglanmasi igin ylizeye yakin bélgelerin blytk kisminin (mimkinse
%100) Ustten tasma kanallarina tasiriimasi gerekir. Istisna olarak dalga havuzlarinda dalganin calistigi anlarda
tim kapasitenin alikonulmasi gerekir.

10-2 * Havuz Kenar Detayinin Tesisi

Suyun devir-daiminin esit miktarda ve siirekli olabilmesi i¢in havuz kenarinda tagma kanallar
yapilmalidir. Suyun havuzdan siirekli ve esit miktarda tasabil-mesi i¢in bu kanallarin havuzun
tiim cevresinde yapilmasi gerekir. Kanal her tarafta ayni kot ta olmalidir. Tiim ¢evre boyunca
kot farki + 2 mm'yi asmamalidir.

10-3 * Ustten Tasma kanallar ve Izgarasi

Ustten tasma kanalinin gérevi, havuzda devir-daim ile ve dalgalanmayla yer degistiren suyun toplanarak rezerv
tanka tasinmasidir. Kanalin kesiti, kullanim gesidine eve akis kapasitesine gére belirlenir. Agik kanallarin
Olglilendirilmesi icin kanalda tasinilacak suyun hesaplanmasi gerekir. Suyun havuz kenarindan kanala bir taskin
halde akmasindan kaginilmahdir. Kanal kesiti, kanal Ust 1zgarasi dahil edilerek hesaplanmalidir. Kapali



havuzlarda havuz gevresi temizligi esnasinda bu kanala gelen sularin havuza ait sisteme dedil direkt drenaja
gitmesi temin edilmelidir.

10-4 * Denge Deposu (Rezerv Tank)

Havuzdan gerek devir-daimle gerek dalgalanmayla tasan suyun tasma kanallariyla toplanip havuz sistemine
tekrar kazandirildigi su deposudur. Rezerv tank hacmini devir-daim olan su+ kirlenmis su+ filtre yikama suyu
olusturur. V=Vv+Vw+Vr (m3)

Vv= Ylzme esnasinda tasan su miktari. Kisi basina ortalama: 0.075( m3)
Vw= Kirletilmis suyun belirlenmesi igin Bkz. Bolim 17 Nomogram

Vr= Ters yikama igin gerekli su miktari (m3). Filtre cinsine goére belirlenir. Hizl filtrelerde bu deder DIN 19605'e
gore 1m?2 filtre ylzeyi igin 6m3 kabul edilir. Rezerv tanklar su akisini kesintisiz garanti edecek sekilde dizayn
edilmelidirler.

10-5 * Doldurma Suyunun Depolanmasi
10-5-1 * flave su miktar

Havuz suyunun devir-daimine kargin giinliik her ylzicu igin en az 30 It. su ilave edilir. Bu miktar ile Tablo 2 ve
3'de belirtilen gereklere uyulmadiginda miktar arttirilir. Ilave yeni su hesaplarinda; klor cihazindaki su miktari
ile flokulasyon filtrasyonunun ters ylkamasinda kullanilan su miktari géz éniinde bulundurulmalidir.

10-5-2 * Teknik donanim

Doldurma suyu tesisati DIN 1988'e ve DVGW'de belirtilen sartlara uygun olmalidir. Su rezerv tank ylzeyine
serbestge akmalidir. Dolum suyu tesisatina otomatik galisan yliksek basing armatirinin takilmasi gerekir.
Ayrica suseviye ayarlayicisi ve dolan suyun hacminin kontroll igin su sayaci takilmasi gereklidir.

10-6 * Hidrolik zemin

Su derinligini degistirmek ya da havuzun dedisen farkli ihtiyaglari igin yizme havuzlarinda ylksekligi
ayarlanabilir ara déseme (hareketli doseme-iner kalkar) tasarlanabilir. Bunda sirkiilasyon kapasitesinin
gereklerini yerine getirmek igin 6zel olgller gereklidir. Bu tlir hareketli zeminlere sahip havuzlarda dibe goken
tortularin hareket ettirilmesi igin bir girdap cihazinin (Tirbilans) yerlestirilmesi zorunludur. Hareketli désemenin
(bu déseme mekanik iticili ya da harekete geciricili degildir) yapiminda otomatik kumandal dip temizleyici
cihaza tortularin temizlenmesi igin ihtiyag vardir. Aksi halde personel hareketli désemenin lzerinde duramaz.
Havuza suyun girisi de déseme gantasi adi verilen ayarlanabilir havuz duvar plakalariyla emniyete alinmahdir.
Su derinliginin farklilasmasiyla olusan su fazlasinin depolanmasi gerekir. Hijyenik hatalardan sakinmak igin bu
fazla su deposunun havuz ana hazirlik sistemlerinin disinda tutulmasinda yarar vardir.

11 * HAVUZ SUYU SICAKLIGI

Tablo: 10 Havuz suyu sicaklif

HAVUZ CESIDI MAX. SU SICAKLIGH
Yizme bilenler/
bilmeyenler
Atlama ve 28
Dalga havuzlan
Plans ve harcket havuzlar 32
Terapi havuzlan 16

insan viicudu ile su arasindaki 1si ve madde degis-tokusu, suyun sicakhidini etkiler.

12* MAKINA-INSAA ELEMANLARI ve DIGER DONANIMLAR

12-1 * Pompa

Pompalar bakimlarinin kolayca yapilabilmeleri igin kolay ulasilabilir bir yere yerlestirilmeliler. Sistemin toplam

direnci igindeki filtrenin direncini pompanin yeterli manometrik dederi ortaya gikarttigindan pompa tim sistem
icersinde gcok 6nemli bir yer tutar. Pompanin emis ve basis adizlarina ters akisi 6nleyen kapama vanalari



takilmalidir. Emis ve basis agizlarina denge kompreséri takilmasi uygundur. Boru gaplari bolim 12-3'de
belirtilen nominal dederlerde olmalidir. Emis ve basislarda kapama musluklu basing 6lclictilerin olmasina dikkat
edilmelidir. Direkt olarak havuz akisina baglanan pompa emis tesisati tehlikeli basing farklihgi dogurabilir.
Bundan kaginmak icin 6rnedin bir ara depo yapilabilir, pompa filtre veya 6n-filtre tarafindan kaba kirliliklere
karsi korunur. Pompanin kuru kalmasi igin tedbir alinmalidir. Pompanin elektro-motoru koruma sinifi DIN
40050,bdlim 1'e gére IP 44 olmalidir. Pompaya monte edilen isletme saati sayaci, isletme siiresinin bakimini
kolaylastirir.

12-2 * Temiz Hava Vantilatorii

Temiz hava vantilatérinin galismasi sirasinda etrafa gurtltl yayilir. Suyun ters akisinin engellenmesi igin bir
emniyet ventili takilmahdir.

12-3 * Boru Tesisati

Boru tesisati, teknik-hidrolik zorunluluklari yerine getirebilmekle birlikte ekonomik agidan da dikkat edilmek
zorundadir. Emis yénundeki cihazlarin zararli emis yapmalari dnlenmelidir. Borular igin malzeme segimi ve
malzemenin sekli-kalinligi 6nemlidir. Ayrica borularin baglanti parcalan da isletme sartlarina uymak zorundadir.
(Basing-isi-sudaki kimyasallar)

12-4 * Armatiirler

Armatdirlerin adet tip ve teknik 6zellikleri, isletme akisina gore segilip dizenlenmelidir. Cevreden makinalara
gelebilecek su akisi da armatirler kanaliyla 6nlenmelidir.

12-5 * Kapasite olgiimii

Filtre akisinin ve her bir filtrenin temizliginin kontroll icin, birden fazla filtreli sistemlerde sirkilasyon
kapasitesinin (hacim akisinin) 6lgim cihazlariyla tespit edilmesi gerekir. Birden gok havuzun birlestigi hacim
akiglarinda, kontrol, ortak akis devresinde yapilmaldir.

12-6 * Doldurma Suyu Sayaci

Regiile edilmis doldurma suyunun miktarinin tespit edilmesi igin bir sayag takilmalidir. (Bkz. bélim 10-5)

12-7 * Flokulasyon Dozaj tesisi

iyi bir flokulasyon dozaji, ayarlanabilir dozaj pompasi ile basariya ulasir. Flok maddelerinin karisimi igin; érnegin
boru aksina bir daldirma (karistirma) borusu yerlestirilebilir. Ayrica asilama yerinin arkasindaki devir-daim
hattina da dikkat edilmelidir. Dozaj kaplari korozyona ugramayan materyallerden yapilmis olmahdir. Sirklilasyon
kapasitesine (Hacim akisina) uygun dozaj tesisi igin dozaj pompasinin ayari, bir kontrolor cihazla élgilmelidir.
12-8 * Bakim

Tum makina-cihaz ve ekipmanlar kendi bakimlari kolayca yapilabilecek sekilde diizenlenmis olmalidir.

13 * KOROZYONDAN KORUNMA

Havuz suyu agressiv &zellige sahiptir. Ozellikle asilama yerlerinde (Klor, Flok maddesi, Asit) korozyon tehlikesi
vardir. Deniz ve mineral sulari kendi 6zeliklerinden dolayi blinyelerinde var olan kimyasal bilesiklerle suyun
agressiv 6zelligine sebep olurlar. insaat tipi ve ézellikle de suyun nitelikleri agisindan korozyondan korunma
zorunludur. (24) Havuz icinde kullanimi zorunlu paslanmaz gelik borularin madensel boyalarla dayanikliiginin
arattirilmasi zorunludur. Zira, Aktifkdmir Filtre materyalleri ve Kloridler Oxidasyona karsi hassastirlar. Tablo
11'de farkli montaj gruplari igin gerekli malzeme cinsleri verilmistir.

14 * OTOMASYON

Havuz suyunun sahip oldudu hijyenik 6zeliklerin sta-bil olabilmesi icin sistemdeki filtrenin tim talimatlara uygun
olmasi gerekir. Isletme akisinin otomasyonu hem isletme faziyla hem de yenileme taziyla emniyete alinmahdir.
Ayrica otomasyonla su ve enerji ihtiyact minimum oranda kullanilmig olur.

14-1 * Filtre temizligi

Filtre temizliginin (ters yikamanin) kendi kendine yapilmasi ters yikama fazinin otomasyonu ile olur.

14-2 * Havuz doldurma suyunun depolanmasi

Havuz suyunun devir-daimindeki kayiplari dengelemek igin; doldurma suyunda su ytizeyini sabit tutan otomatik
ayarlayici olmalidir.

14-3 * Flok malzemelerinin dozajlanmasi



Flok malzemesinin dozaji vakum akisina bagimli olarak belirlenen miktar ile basariya ulasir. Havuz suyunun
bulanikhdr ayar miktarini belirler.

14-4 * PH sertliginin Regililasyonu

PH sertliginin dederi icin Bkz. Tablo 2 ve 3. Ayrica PH regtlilasyon maddeleri igin de Bkz. bélum 6-3. PH
sertliginin ayari igin otomatik dozaj cihazi ve ayrica cam elektrod kulanilmasi dogrudur.

14-5 * Klor Dozaji

Havuz suyunda bulunmasi gereken serbest klor konsantrasyonu ancak otomatik klor dozaji ile basariya ulasir.
Klor miktarinin strekliligi igin klor 6lgim cihazi gereklidir ayrica bu cihaz sudaki konsantasyon oranini 6lgl
sinyali olarak verir, (6rnedgin ampermetrik 6lcim). Ancak bu cihazlar redox gerilimi icin elverigli degildir. Klor
gazi dozaji otomatik ayarlanmis 2 siseden emniyet salteri ile isletmeye hig ara vermeden yapiimahdir. Agik
havuzlardaki klor konsantrasyonu cok degisiklik gosterecedinden klor miktarina dikkat edilmelidir.

(24): Apartlarin depolarin ve borularin ig ylizeylerinin korozyondan korunmasi igin Elektrokimyasal korozyon
korunma metodlari igin ayri bir norm vardir.

bakiniz: 47

14-6 * Bakim

Isletmedeki tim 6lcli-ayar vb. cihazlarin diizenli olarak bakimlarinin yapiimasi ve fonksiyonelliklerinin kontrol
edilmesi gerekir. Bu bakim ve kontrollerin cihazlarin ait olduklari firmalar tarafindan yapilmasi tavsiye olunur.

15 * HAVUZ iCi KAPLAMASI ve TEMizLiGi

Havuz suyunun temas ettigi materyaller (havuz kaplamasi-nozullar-tuga malzemeleri vb.) suyun 6zelliklerini
etkilememelidir ve suyun fiziksel-kimyasal 6zeliklerine ayrica mikroorganizmalara bitkilere karsi tepkisiz
olmalidirlar. (Bkz. DIN 60000) Havuz désemesinin ginlik ve duvarlarin haftalik temizligi igin emis cihazi (havuz
stipirgesi) bulundurulmahdir. Bunun igin kendinden emisli veya hazirlik cihazlarindan emigli cihazlar
kullanilabilir. Senede en az | kez havuz bosaltilip havuz dibi ve duvarlari dezenfektan maddelerle yikanmahdir.
16 * HAVUZ TESLIM SARTLARI

Havuz isletmeye alindiktan sonraki ilk 4 hafta iginde insaat yonetmeligine (VOB) gore tim faaliyetler
tamamlanmis olmalidir.

17 * DENGE DEPOSUNUN HACMININ TAYINi
V =Vv+Vw + Vr=m3

Vv = 0.075 x Pn

V = Denge deposunu kapasitesi (hacmi)- m3

Vv = Havuzda ylzen insanlarin tasirdigi su hacmi-m3
(kisi basina ortalama olarak 0.075 m3 alinir)

Vw = Havuzdaki dalgalanma ile tagsan su hacmi m3

Vr = Filtre ters yikamasi igin kullanilan su hacmi-m3

Pn = Nominal kirlilik-1/h

gw = Ustten tasma kanalinin her 1 metresinden akan tasma suyu Tasma kapasitesi
gw = Tasma kapasitesi/ Tasma kanal uzunlugu= It/s.m.

Pn = Axn/f

A = Havuz alani-m2

n = Kisi bagina disen kirlilik 1/h

f = Kisi bagina disen su ylzeyi Ekte verilen nomogram; havuz alanindan yararlanilarak Vv ve Vw degerlerinin
bulunmasi igindin. Vr dederi isletmedeki 6lgim cihazindan bulunacaktir. Ornek: Ytizme bilmeyenler havuzu
(algak): f=2.7



Havuz boyutlari................: 12.5 x 25 m.

Tasma kanali-havuz kenari arasi: 0.35 m.

Tasan su hacmi..........: 1/2 x Toplam akis hacmi

A =12.5X25 = 312.5 m2

b =0.5(1/m3)

| =2(12.5+25+(2x0.35)=76.4m.

(tasma kanali uzunlugu)

Nominal kirlilik Pn= Axn/f = 315.5 xl/ 2.7 = 116 1/h Akis hacmi (nirkilasyon kapasitesi)
g= Pn/b =116/0.5 = 232 m3/h

Tasan su hacmi qw= bxQ/3600x| = 0.5 x 232 000/ 3600 x 76.4 = 0.42 1/s.m. (Alani 100 m2'den blylk
havuzlar igin Vv-Vw-qw dederlerinin bulundugu nomogram ektedir) Sol ordinatin sol skalasindan Vv=8.7

Sag ordinatin sag skalasindan Vw=9.5 m3

Rezerv tank hacmi v=8.7 + 9.5 + Vr= 18.2 +Vr=m3
Alani 100 m2 den kuguk olan havuzlar igin Vv+Vw
dederi soyledir:

Vv =75 lt.xPn=It.

Vw =60 lt.x A=It

Vr =(Vv+Vw)X0.15=It

18 * HAVUZ SUYU HAZIRLIGI ve DEZEN-FEKTASYONU ICiN KiSi BASINA DUSEN
KIRLILIGIN HESAPLANMASI

Bu normda bahsedilmeyen veya yeni gelistirilecek olan metodlarda kullanilmasi zorunlu olan kisi basina disen
kirlilik dederinin (b) hesabi asagida verilmektedir. Akis hacminin yani sirkiilasyon kapasitesinin belirlenmesinde
kulandan ana deder bu (b) degeridir.

18-1 * (b) Degerinin bulunmasi icin gereken bilgiler
a) Ylizme Havuzunun bulundugu yerin ismi
b) Kombinasyon metodunun gesidi, etkileme alaninin tarifi, herbir metod asamasi ve bunlarin ortak etkileri

c) Dezenfektasyon ve hazirlik cihazlarinin isletme bilgileri 6rnedin: Filtre ylzeyi, Filtre hizi, Reaksiyon slresi,
Flok maddesi ilavesi, Oxidasyon-dezenefektasyon maddeleri ilavesi, Filtre ters yikamasi, isletmenin galisma ve
ara verme frekanslari

d) Birbirini takip eden 6 ginde havuzdaki suyun ve havuza gelen hazirlanmis temiz suyun; sistem isletmeye
baslamadan 1 saat 6nce ve 1 saat sonra ayrica sistem isletmeye kapatildiktan 1 saat sonra 2 saat sireyle
dederlerinin dlcimi yapilir. Olgiimiin yapildigi 6 giin boyunca havuz giinde en az 14 saat isletiimelidir. Yizme
havuzunun isletmesinin agiklamasi igin Bkz. Tablo 12

18-2 * (b) Degerinin Hesaplanmasi

Havuz igletmesi su denemelerinin yapildigi esnada sudaki tim kirlilikleri yakalayabilmelidir. Yani bu kontroller
suyun tim kirlilik durumlarini kapsamali ayrica da belirlenen nominal kirlilik dederine en az 6 saat boyunca
erisilebilmeli ya da bu deger gegilmelidir.

PH- Serbest Klor-Bagh Klor veya PH-Scrbest Klor-Redox Gerilimi degerlerinin tiim isletme yilinda belirlenmesi
icin sisteme bu maddeler igin 6lglicti ve yazici otomatik cihazlar takiimalidir. Kisi basina diisen kirliligin
kombinasyon metodu igin; sistem isletmedeyken, havuza giren ve havuzdan tasan suyun oxidasyon etkilerinin
farkinin gavenilir bir sekilde belirlenmesi gerekir. Tablo 12'deki parametrik degerler igin tablo 2 ve 3 den
yararlanilacaktir, (b) dederi igin asagidaki oranti gegerlidir.

b = AOxn/E = 1/m3 AOxn = max. AOx AOx = Oxro-Oxre, Oxre=0xre,f



b = Kisi basina disen kirlilik

AOxn= Havuza giren temiz su ile islenmemis ham suyun oxidasyon etkilerinin glvenilir sekilde Tablo 2 ve 3
deki parametrik degerlere gore ispatlanmis farki-g/m3

E = Standart kirlilik olarak kisi basina diisen kalium-permanganat ihtiyaci-g

AOx= Temiz su ile ham suyun oxidasyon etkilerinin su hazirlik sartlari yerine getirildigindeki farki-g/m3 Oxro=
Ham suyun oxidasyon etkisi-g/m3 (26) Oxre= Temiz suyun oxidasyon etkisi-g/m3 Oxre,f= Doldurma suyunun
oxidasyon etkisi

(26): Akis hacminin %100'tinin Ustten tasirildigi durum. Diger durumlarda Oxro (stten tasan su ile birlikte Ham
suda da bulunur.

da da bulunur.

Kisgi bagina diigen kirlilik degeri 0.1 1/m3 olarak belir- ADxn Defer Grafig
tilmekiedir, Bu deger 0.7 1fm3¥'in dizerine peememeli-

dir. Asafdaki grafikte AOxn degerinden AOx ve Ox-

e degen diyagram olarak gosterilmigtir,

075 —
Bu grafik Oxre'nin Oxre, Iden kiigik ya da esit oldu-
#u durumdaki AOx noktalanm gisterir. ADx T
{Ancak sistemdeki besleme hattmin igletme gartlanng 050 — »
uygun ve yelerli olmas gerekir). Eger fark ik
ise su hazrlik sisteminin yetersiz vada safiliksiz calis- Hata simim
g anlagilmalidar. 0.25
9 L F I T
1 1.25 1.50 1.75
hf?}ng o=0xmr=g/m3

Tablo 12; (b) Degerinin belirlenmesi igin su nitcligine
ait parametreler ve cihazlarmn igletme bilgileri



ISLETME BILGILER{ SU NITELIGINE AiT PARAMETRELER
Birim Mikro biyolojik | Birim Fiziksel Biritm Kimyasal Ririm
3.11:135}:\0“ ma/l Koni Sayisi 1/ml Sicaklik ic Oxidasyon mgfl
ilavesi (204 -2)da LU
Koni Sayist Lfml Bulamklik Organik bagh | mg/]
{36+ -1)°C 'da Bkez. Tab.2 kﬂf‘-‘ﬂ;&“ﬂ!“m
Dezenfekie gfm® Yosun I/100ml|  Elektriksel | mS/m | ldrar maddesi mgfl
maddesi Koliformlar iletkenlik [(NHZ2) 2000
ilavesi {36+ -1)0C 'da
Flok madde- E.koli 1/100ml| PH - Degen Amonyum mmao Lim?
si ilavesi mol/m® | {36+ -1)%C da {MH 4)
alAlum, mmolfm?| Pseudomonas | 1/100ml| Redox gerilim mY Serbest mg/l
aEnginosa Kalomel's kars Klor (Cl;)
b)Dremir mmel/m?| (36+-119C 'da 3.5 mKCI
Diger ilave . Bagli mgfl
maddeler mg/ Klor (Cl)
Akis Hacmi m’ fh Klordioksit mg/l
(CI0,)
Doldurma m* jd Klorit mmaol fm
suyu (C10a)
Mominal Ith Diger Dezenfekie| mgfl
kirlilik Maddeleri
tsletme PH degerine | mmolfm
Molass h kadar asit kapasi-
(Siiresi) Iesi .3Ks4,3)

Bu bilgilerin ditzenlenmesi igin Tablo 13 deki degerler kullanilacakiur,




Tablo 13 :Kigi bagma diigen kidiligin belirlenmesi icin perekli donelerin diizenlcnmesi

PRI s YER. coiniimmmsiisisiss CIHAZIN ISML....ooceeccecereciiane
e e i Sistem gahismaya hagladiktan Durdukian
I h iéince 1 h sonra T h sonra 15 h sonra 1 h sonra
(A} Ro| 0 |Re| F |Ro| U |Re|Ro| U [Re| F |[Ro| U [Re|Re| U |Re
Bi!E'I:r Birirm
Oxidasyon
maddesi tipi ve mg/1
| ilavesi
Dezenfek. madde-
si tipi ve ilavesi mgl
Flok maddesi tipi
Diger ilave mgfl
Alag haemi m3/d
Dolderma suyn
ilavesi m3/d
Mominal kirlilik 1/h
[sletme aras: h
Koloni sayis
(204 -2) C 'da 1/ml
Koloni sayis
{36+ -11°C 'da 1/ml
Yosun Koliformu
| (36+-1)°C 'da 14100 ml
E. koli
{36+ -1)°C 'da 1/100 ml
Sicaklik C
Psendomonas
ACTuginosa
(36+-1)0C'da | /100 ml
Bulanklik
Elekw iletk. mS/m
PH-Degeri
Redox Gerilimi v MNumune elektrot ile Sledilmelidir,
Oxidasyon 02 mg./1 |
Organik
kafl;-umm u:;mu;-u mg./1
Tdrar maddesi
{(NH2) 2 CO mg./1
Amonyum - NH4 | mmol/m3
Serbest klor mg.f1
Bagh klor mg. 1
Klordioksit mg./1
Klorit mmol/m3
Diger dezenf, mg.f1
Asil kapasite
Ks43 mmalm3

(A): Ro:Hamsu Re:Temizsu U Usuentagansuy  F: Doldurma smyu
Ceviri ve Diizenleme: Mimar Nadire Erkog - OSPA  Schwimmbadiechnik - ISTANBUL
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