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Genel Mudiirlagii

GUNES ENERJISI ILE ILGILI CALISMALARI

(Genel Mudir adina Gn. Mid. Yard. Sayin Turhan Blkdlmez' in Tesisat Mihendisligi dergisine acgiklamasi.)
IDAREMIZIN GUNES ENERJISI ALANINDAKI CALISMALARI

1973 petrol krizi sonrasi, gelismis llkelerin alternatif enerji kaynaklarina yénelmesi, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina gosterilen ilginin artmasina ve bu konudaki teknolojilerin hizla gelistirilmesine neden olmustur.

Ancak, ginimuzde yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya enerji talebinin %0.7 sini karsilayabilmektedir.
Yapilan en iyi tahminlere gére, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2020 yilinda diinya enerji talebinin
%6'sini karsilayabilecedi belirlenmistir. Bu %6'lik oranin, %13'inun glines ve % 18'inin ise rlizgar enerjileri
yardimi ile karsilanabilecedi ortaya gikmustir.

Bilindigi Gzere glines enerjisinin dinyadaki uygulamalari dogrudan veya dolayli elektrik Gretimi ve termal
uygulamalar olmak Uzere iki kola ayrilabilir. Dogrudan elektrik Uretimi giines pillerinin fotovoltaik cevrim yolu ile
elektrik Gretmesini, dolayh elektrik Uretimi ise, glines enerjisinin gesitli teknolojilerle yogunlastiriimasi ve olusan
termal enerjinin konvansiyonel yollarla elektrige dénustirilmesini igerir.

Dogrudan elektrik Greten fotovoltaik glines pili teknolojileri ve yogunlastirici termal sistemler ile ilgili calismalar
dinyada heniz arastirma ve teknoloji gelistirme dizeyindedir.

Ozellikle gelismis Ulkelerce, giines enerjisi konusunda siirdiriilen Ar-Ge ve uygulama calismalari paralelinde
Ulkemizde de bu konularda basta Elektrik igleri Ett idaresi Genel Mudurlagu (EIE) olmak Uzere arastirma
kuruluslari ile bazi tniversitelerde galismalar surdirilmektedir.

EiE biinyesinde giines enerjisi ile ilgli uygulama, Ar-Ge ve demonstrasyon calismalari asagida ézetlenmistir

DUZLEMSEL GUNES KOLLEKTORLERI ILE iLGILI AR-GE CALISMALARI:

-Diizlemsel Giines Kollektor Testleri:

Dizlemsel giines kollektor Gretimini, verimi ylksek ve daha kaliteli tretime kanalize etmek amaciyla idaremiz
blnyesinde, gilines kollektérlerinin verimlerinin test edilebilecegi bilgisayar destekli modern bir test standi tesis
edilmistir. Stand, iki kollektori glinese dodru y6neltebilen destek pargalan, sistem igindeki suyun sicakhidini ve
debisini kontrol edebilen elektro-mekanik teghizat ile bunlari kontrol ve kumanda edebilen bir kontrol
masasindan olusmaktadir. Test icin gerekli olan 6lgim dederleri (Giris, gikis ve cevre sicaklhdi ile debi ve
kollektor dizlemindeki toplam radyasyon) bilgisayar aracilidi ile her onbeg saniyede bir alinmakta ve dokuz
dederin ortalamasi bir deder olarak saklanmaktadir. Bu dederler alinirken sistemdeki su debisi her onbes
saniyede bir kontrol edilmektedir. Talepte bulunan uretici firmalarin kollektérleri (icretsiz olarak bu standta test
edilip, sonuglari kendilerine bildirilmektedir.

Optimum Giines Kollektor Tasarimi:

Optimum kollektdr 6zelliklerini belirlemek lizere arastirmalar yapilmis olup sonuglar brostr haline getirilerek
ilgililerin istifadesine sunulmustur.

Sicak Su Sistemi Tasarimi:

Glnes enerjisinden yararlanarak sicak su Uretimini amaglayan bir bilgisayar similasyon modeli gelistirilmistir.
Bu model "F-chart" yontemini temel almakta olup, verilen bir sicak su talebini karsilayabilecek optimum
kollektdr sayisini belirleyebilmektedir.

Anket Calismasi:

Glines enerjisinden yararlanarak sicak su lreten bu aygitlarin, Ulkemizde oldukga yaygin uygulamasi olup ticari
ortama girmis durumdadir. idaremizce 1985 yilinda yapilan anket calismasi sonucuna gdre 50 kurulusun giines
kolektorl Gretmekte oldugu ve ayni yil gergeklesen diizlemsel glines kollektorl tUretiminin 100.000 m2
civarinda oldugu tespit edilmistir. 1987 yilinda yapilan anket calismasina 84 firma katilmis ve yillik Gretimin
216.000 m2 civarinda oldugu tespit edilmistir. 1990 yilinda gergeklestirilen anket galismasina ise 42 firma
katilmistir. Gegen 3 yil boyunca 23 firmanin isi birakmis olmasina ragmen yillik Gretimin ayni seviyede kaldigi
firmalarin izmir, Adana, Antalya ve Balikesir'de yogunlastigi gézlenmistir. 1993 yili anket calismalari



surdurilmektedir.
Giines Kollektorleri Standardi Revizyonu:

Idaremiz ile Tiirk Standardlari Enstitiisii arasinda yapilan isbirligi sonucunda, TS 3680 (Giines Enerijisi
Toplayicilari Duz) , TS 3817 (Genel Tip Glines Enerjisi ile Su isiticilari igin Genel Kurallar ) ve TS 4801 (Giines
Enerjisi toplayicilari-Isil performans Deney Metodlari) standartlarinin revizyonu calismalarina baslanmistir.

GUNES PILLERI ILE iLGILI AR-GE CALISMALARI:

Ulkemizde elektrik enerjisinin gétiirilmesinin ekonomik olmadig§i uzak yerlesim birimlerinde, yangin gdzetleme
kulelerinde, radyolink ve TV aktaricilarinda, telsiz réle istasyonlarinda, petrol boru hatlar katodik korumasinda,
kucak kdy ve mezralarin enerjisinin karsilanmasinda, deniz fenerlerinde, adalarda ve kulgik 6lgekli zirai
sulamada kullanilmasi amaciyla, arastirma-gelistirme ve uygulama galismalari sirdiridlmektedir.

Giines Pili Projesi:

Gunes pilleri kullanarak glines enerjisinden dogrudan elektrik enerjisi tretmek amaci ile Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK)ile ortaklasa yapilan bir proje kapsaminda, MIS (Metal-yalitkan-yariiletken) tird bir gliines pili
imal edilmis ve bu teknoloji konusunda bilgi birikimi saglanmustir.

Bu galismanin ikinci adiminda enterkonnekte sebekeden uzak kirsal yérelerde elektrik enerjisi Gretmek igin
fotovoltaik sistem kullanimi imkanlari arastiriimistir. Bu proje kapsaminda, giines pili sistemlerinin yapisal ve
isletim 6zelliklerinin arastiriimasi amaci ile 1.6 KWp giiciinde bir giines pili sistemi EIE Yeni Enerji Kaynaklan
Parkinda bulunan Kumanda Evine tesis edilmistir. Glines pili sistemi 40 adet 40W'lik glines pili moduli 130 Ah-
48 VIik kuru aki ve 3 kVA gliclindeki invertdr ve kontrol devresinden olusmustur, bu sistemde ylk olarak
buzdolabi ve 2 adet flouresant lambayi beslemektedir.

Giines Pillerinin Zirai Sulamada Kullanilmasi Projesi:

Bu projenin amaci, kiglk 6lgekli zirai sulamada fotovoltaik sistemlerin kullanilmasi imkanlarinin arastiriimasidir.
Bu amagla yurtdisindan bir fotovoltaik su pompaj sistemi getirtilmistir. Bu sistem, 14 adet glines pili moduli
(her biri 44 W), dalgigc pompa ve elektronik kontrol devresinden (invertdr) olusmakta olup 616 Wp glctindedir.
Sistemin performansinin belirlenebilmesi igin, pompalanan su miktari ve modiil diizlemindeki toplam glines
enerjisi bir yol boyunca 6lgilmustir. Ayrica sistemin bilgisayar modeli hazirlanmistir.

Giines Pilleri Aydinlatma Projesi:

Bu projenin amaci, elektrik enerjisinin goéturtlemedigi kiclk yerlesim birimlerinde cevre aydinlatiimasinda
kullanilmak Uzere glines enerjisi ile galisan bagimsiz bir birim gelistirmektir. Bu birim, iki adet gtines pili modulu
(her biri 48 W),18W glictinde algak basingl sodyum buharli lamba, invertor-regilator, 12 V-65 Ah kur aki ve
direkten olusmaktadir. Bu proje kapsaminda bes adet aydinlatma birimi tesis edilmistir.

ULKEMizZ GUNES ENEJiSi POTANSIYELI BELIRLEME CALISMALARI:

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerijisi potansiyeli agisindan diger birgok lilkeye gdre
nispeten sansl durumdadir. Giines enerjisi konusunda gelistirilen sistemlerin, Ulkemiz genelinde
uygulanabilecedi yerlerin ve elde edilebilecek enerjinin tespiti igin baslatilan potansiyel belirleme galismalar
kapsaminda Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurliginde mevcut bulunan glines enerjisi ile ilgili tarihsel
kayitlar dederlendirilmis ve sonuglari iki ayri rapor halinde yayinlanmistir.

Bu calismalara gore Ulkemizin yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat ve 1sinin siddeti degeri ise 1311
KWh/m2dir.(glnlik ortalama glineslenme siliresi 7.2 saat ve 1sinim siddeti 3.6 KWh/m2dir).

Enerji Gretimi amacina ydnelik olarak yiritiilen fizibilite calismalari sirasinda Ulkemizin giines enerjisi
konusundaki mevcut meteorolojik verilerin yeterli olmadigi tespit edilmistir. Bu amagla idaremiz, Devlet
meteoroloji isleri Genel Mudurligi ile isbirligi igerisinde bir proje baslatmistir. Bu projenin amaci, Ulke genelinde
tesis edilecek olan portatif giines enerjisi gézlem istasyonlari yardimiyla, enerji Gretimi amacina yoénelik glines
enerjisi potansiyellerinin daha saglikli bir sekilde tespit edilmesidir.

Bu proje kapsaminda secilen 6 bdlgeye giines enerjisi gbzlem istasyonlarinin tesis edilmesi ve belirli bir dénem
icin igletilmeleri planlanmistir. Gunes enerjisi fizibilite galismalarinda kullanilacak olan veriler bu istasyonlar
yardimi ile toplanabilecektir.

Bu kapsamda, yatay yizey toplam ve difiz glines enerjisi glineslenme siresi ve gevre sicakhginin élgilebilmesi
icin Antalya, Izmir, Aydin ve Ankara'ya birer adet bilgisayar destekli glines enerjisi gozlem istasyonu tesis
edilmis olup veri toplanmaktadir.



