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GIRIS

Enerji temininin gevre korunmasi da géz éniine alinarak uygun ve genis halk tabakasi igin tasinabilecek
maliyetlerde gercgeklestiriimesi gelecekte de 6nemini koruyacaktir. Klima sartlarina ve kullanma aliskanhklarina
bagli olarak isitma ve sicak su tesisleri en bliytk enerji kullanicilardan sayilmaktadir. Isitma tesislerinde
kullanilan yakitlar géz 6niline alinirsa, yakitin %80'ni sivi yakit, elektrik ve dogal gaz'dir.

Bu nedenle bu yakitlarin yanma urinleri yénanden 6zgul 6zellikleri ve keza yanmis gazin yonlendirilmesi
tesislerin projelendiriimesinde g6z 6niine alinmalidir. Isi lreteglerinin gok sayida farkl kullanma sahasi ve
uygulama tipinin olmasi, kontrol sistemleri yakitin devreye verilmesi gibi etkiler, belirli kriterler ortaya
clkarmakta, planlamada problemin yliksek verimde tam ¢6zimi bu kriterlerin de goéz 6éniine alinmasini zorunlu
kilmaktadir.

Birilerine uyum saglamasi gereken parametrelere 6rnek olarak, yakit cinsi, yakit hazirlanmasi, brilér (yakicr)
konstriiksiyonu, yakit debi kontrold, isi enerjisi Ureticisinde alev ve yanma bdlgesi geometrisi, yanma odasi
yUkl Bacagazi gikis sicakligi Bacagazi kombinasyonu, yanmis gaz kanali, kanalin baca baglantisi ve baca
verilebilir.

Enerji sarfiyati yalniz fosil yakitlarin yakilmasinda dogan zararli maddeler g6z 6nline alinarak
dederlendiriimemeli, hava ve klima sartlarini degistiren (CO2 gibi) gazlar da g6z 6niine alinmalidir.

Cevrenin kirlilikle yiklenmesi enerji sarfiyatiyla dogru orantili oldugundan, gevrenin kirlilik ylkiina azaltmak
oncelikle enerji tasarrufuyla saglanacaktir. Bu husus 6zellikle verimi dislik, tam yanma prosesi
gergeklestiremeyen ve blylk emisyon Ureten eski tesislerden istenmelidir. Maximum verim ve minimum zararl
madde Uretmek igin eski tesislerin uygun modern cihazlarla donatilmasi hizlandiriimalidir.

Bu husus enerji ve gevre yoninden gok dnemlidir. Enerji ve gevre problemi isi konforunun korunmasi sorusuyla
beraber insanlik igin 6nemli bir problemdir. Bu problem ulusal degil uluslararasi gortilmeli ve bu sekilde ¢6zim
aranmahdir.

Yeni tesislerin kurulmasinda veya eski tesislerin modernlestiriimesinde enerji sarfiyatina etki eden tim
parametrelar ortaya gikariimaldir.

Buna dayanarak ve gevre korunmasi géz énline alinarak Enerji bilangosu yapilmalidir. Son yillarda kazan,

otomatik kontrol ve yanmis gaz tesislerinde 6nemli gelismeler kaydedildigi igin, tesisin veriminin 6nemli derece
ylkseltilmesi mimkin olmaktadir.

Isi Yiki

Bir binanin 1si ihtiyaci, birbirlerine etki eden bircok parametreye baglidir. Bu parametreler bina disi ve igi tesirler
olarak toplanabilir. Bina parametresinde bina formu ve ingaat kalitesi 6ncelik tasir.

Bina formuna ylizeyin hacme orantisi, yonlere bakis durumu ve pencere ylizeyi etki eder. Bina o sekilde
projelendirmelidir ki, istenilen kullanma hacminde bina dis ylizeyi ve buna bagh olarak isi kayiplari minimum
olsun.

Ayrica kullanilan malzeme isi depolama ve isi yalitiminda etkili oldugundan, insaat kalitesi de 6nemli yer tutar.

Bina digi etkiler olarak iklim, dis sicaklik, rizgar ve glines isinlari vs. bina igi etkiler olarak da yabanci enerji
kontrol sistemi, 1sitma tesisi sayilabilir. Bu sekilde her bina igin ylzeye disen isi sarfiyati bulunabilir.



Isitma tesisinin galismasi yukarida belirtilen kriterler disinda isi1 enerjisi ihtiyacini belirleyen dis ve ic¢ sicakliklar
farkina baglidir. Ancak bu 1si ihtiyaci glinden gline veya gln iginde birkag saat iginde degisebilmektedir.

Ortalama ylkleme; kapama algaltma, hizli devreye alma bireysel bélimlerdeki sicaklik kigulttilmeleri, az i1sitma
ile tasarruf, yabanci isi enerjisinin kullanilmasi gibi etki faktérlerini icermelidir. Bir i1sitma tesisinin enerji ihtiyaci,
bir 1sitma slresinde dedisen enerji ihtiyaci nedeniyle 1/10 oraninda ylkleme faktériyle karsilasilir. Bu demektir
ki enerji Gretimi ihtiyagla uyum saglamalidir.
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Jekil 1. Bir isutma devresinde yiikleme fakide efrisi
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Jekil 2. Yiikleme fakttirii giinliik degigimi

Isitma tesisinin ylklenmesi tesisin galisma sartini veren ylklenme faktériyle belirlenir ve bu da
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ifadesinden hasaplanabilir.

Bir istma periyodundaki yiikleme egrisi gekil 1 de ve
glinliik defisim sekil 2 de gosterilmistir,

Bu esitlik 1 ile herhangi bir isletme durumu ve isletme
zamani i¢in tesisin yitkleme fakebri ve 151 giicii belir-
lenehilir.

Buna asagidakd dmeklc aqiklayabiliriz.

minimum dig sicaklik SER
Anlik dig sieaklik +50C
I sicaklik +210C
Maximum 24 Kw
i-ta  21-(+5) 16
Anlik yik g=—— = ———= = 0,45 (2)

ti-tay, 21-(-15) 36
anhk ihtivag duyalan giig

Q=0 % g

G %o = 24045 = 10, 8 kW

Bu demcktir ki farkli dig ve ig sicakliklar direk olarak
enerji ihtiyacing etki etmekiedir. Ancak 1 nolu egitlik-
le anhik enerji ihtiyac belirlenchilmektedir,

Bir yildaki 1sitma suresinin yalniz bir kag giiniinde maximum gug ihtiyag gortlmesine ragmen, tesisler Q=I'e
gore projelendirilip uygulanir.

Buradan ¢ faktorii kiigiildiikge gerekli olan gii¢ azalacak hazir enerji fazlalasacak briilériin

caligsma siiresi kisalacak, devreye girip ¢ikmasi siklasacagi sonucu ¢ikar. Bu ise segilen briloriin

tek veya cok kademeli veya kontrol edilebilir 6zellige sahip olmasi gerekgesini de belirler. Kayiplari dizeltmek
ve azaltmak igin brildr segciminde dikkat edilmelidir.

Isitma tesisleri sarthamesi 120 KW gligten itibaren kademeli veya kontrolli brilérlerin kullanimi
ongérmektedir..Kazanin yanma odasinin alevin geometrisine uyum sagladigi yakitin tam yanmasina ve yanmis
gazlarin yonlendirilmisine olanak saglayacak yapida oldugunu kabul edelim. Ayrica kazan baca kayiplari ve
emisyon dederleri yonliinden yonetmelik dederlerine uysun Bir binanin eneriji ihtiyaci 1sitma sicak su hazirlama
ve kayiplari karsilama olarak ifade edilebilir.

Enerji tesisi maksimum glictin kullanildigi degeri verecek ve kayiplari karsilayacak sekilde yapilir. Eneriji ihtiyaci
disa enerji akisi, ice enerji akisi yabanci enerjinin degerlendirilmesi, ve dagitimdan dogan enerji kayiplarina
bagli olarak ortaya gikar.



Bunun sonwcuy :
Q) D= (Q ¥ i +Q %6) - Qne yazlabilin.  (3)

Buradan i dreticine verilen toplam eotelpi Heaa , ya-
kit entalpisi Higes ve yanma havas) entalpisi HL in.
toplam olarak yazlabilir,

Hmax =H bges + HL (4}

Bununla kesana verilen 15 enerfisi norminal 151 gii-
ciinden radyasyon ve baca gan kayiplan kadar bijyiik

olmaludir.
0 Op=) D) Dsr) Ua i5)
Is1 kayiplar miktar
Ov=0QF-Qr  olur. (&)
kazan verimi:

QN
1jk =—— alur. {7
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Yanmis gaz, gikis tesisinin dlgulendirilmesi igin gerekli olan yanmis gaz kitle debisi yanmagucu Q °F ten
bulunur. Bunun sonucu yanmis gaz kitle debisi yakilan yakit ile kazanin verimine baghdir. Tek kademeli
brilorlerde yanmis gaz miktar brulorin devrede bulundudu silirede sabittir.

Kademeli veya ayarlanabilen brilor kullanilirsa yanmis 1si mekana anlik verilen yanma isi gtictine baglidir. Bu da
iki kademeli brulérde segilen kademenin glicline, ayarlanabilende ise anlik ayar dederine baglidir. Enerji tasarruf
kanunu binalarda tasarruf edilebilmesi olanak dahilinde olan enerjinin mutlaka tasarruf edilmesini
ongérmektedir. Bu kanunun maddelerinde bil hassa isi lireteglerinin giic dagilimina ve verimlerine yer
verilmektedir.

Ayrica binalarda isitma ve sicak su tesis'i isleten veya islettirenler, bunlari nominal dederinde belirtilen degerden
daha fazla enerji harcamayacak sekilde galistirmalidir. Yeni binalarda modern yakma ve isitma sistemleri
ongorilmelidir. Eski tesisler genellikle disik verimle galismakta ve lizumsuz fazla yakit sarf etmektedir. Burada
cevreyi kirletmeyi ve yakilan yakit azaltmak igin modernlestirme tavsiye edilmektedir.

Bu da ayrica yeni binalarda ve eski binalarin modernizasyonunda sistem komponentlerinin exakt olarak
Olgulendirilip, birbirine uyum saglamasini gerekli kilmaktadir. Sistem bilesenleri olan isi Uretegleri, brulorler,
bacalar ve badlantilari, yakitin optimal dederlendirilmesi saglanacak sekilde secilmelidir.

Yakma Sistemleri

Yakma tesisleri DIN 18160 paragraf 3,24 te tarif edilmistir. Bu norma gore yakma tesisleri yakitlarin ve ¢op gibi
diger maddelerin yakilmasina yarayan ve bundan olusan gazlarin bacaya verildigi tesislerdir.

Tek bir yanmis gaz cikisina baglanan sisteme yanma odasi denmektedir, bu husustaki genis bilgi atesleme
sartnamelerinde bulunabilir. Yakma tesisleri, baglanti kanallari ve bacalar birbirlerine tehlike dogurmayacak ve
distnulmeyen etkiler dogurmayacak sekilde uyumlu olmalidir. Yanma odalarina bril6r gibi yakma elamanlari
ayar, kontrol ve emniyet elamanlar da dahildir. Yakma tesisleri yakilacak yakita ve insaat tipine gore bunlarda
tutusma kabiliyeti olan gazlar olusmayacak sekilde yapiimalidir..

Ayrica bu gazlar yagam mahallerine tehlike yaratacak miktarda gegememelidir. Yakma tesisleri veya bunlarin
kisimlari DIN -DVGW veya DIN -Tiv isaretini tasiyorsa uygun demektir.

Yakma tesisleri ayri bacalara baglama sartlar:

- 20KW nominal glgten blyik yakma tesisleri

- 5 kattan daha bliylk kata sahip binalardaki yakma tesisleri
- 30 KW'tan blyuk gaz yakith yakma tesisleri

- Acik karnin ve dovme ocaklari

- Uflemeli briilérli yakma tesisleri

- Yanma havasinin sizdirmaz boru icinde yanma odasina getirildigi ve yakma tesisinin bulundugu yerde tam
sizdirmaz durumda bulundugu zaman



- Yakma tesisi slirekli disa agik bir mahalde bulunuyorsa
- Ozel yakma tesisi projelendirilmelerinde

Cok sayida yakma tesisi sirayla kullaniliyor ve baca her biri igin uygun yapida ise, tek bacaya baglanabilir.
Ancak isletme emniyeti de saglanmis olmalidir.

Atik gaz sistemi
Atik gaz sistemi Isi Ureteci ile baca arasindaki baglanti elemani ve bacanin kendisinden olusur.

Bacalar yalniz atik gazi gati Gizerinden disari atmaya yararlar. Baglanti elemani, atikgazi isi Uretecinden bacaya
yonlendiren kanaldir. Bacalar buglin cok sert 6n sartlara baglanmistir.

Bilhassa eski tesislerin modernlestiriimesinde ve eski Isi Ureticinin yenisiyle degistiriimesinde optimum yakit
sarfiyatl bacanin 6lgllerinin kazan teknigine uygun 6lgllendirilmesiyle saglanir. Kazan teknigine 6érnek olarak
disik baca gazi sicaklidi ve ayarlanabilir, brilérler verilebilir.

Bir bacanin dogru olgllendirilebilmesi icin su parametrelerin bilinmesi lazimdir:

- Yakit cinsi

- Nominal 1sI glicl

- Kazan verimi

- Baca girisinde atikgaz sicakligi

- Atikgaz kutlesel debisi

- Brilor ve Gflemeli sistemde statik basing

- Isi Ureteci ve ara baglantisinda gazin basing kaybi

- Baca formu

- Baca yuksekligi

Oturulan mahaller arasindan gegen bacalar genellikle alt basingla galistirilir. Basing gazlarin problemsiz disariya
atilmasini saglayacak buyukliikte olmalidir. Yani basing strtlinme kayiplari ile yanma odasi kayiplarini

karsilayabilmelidir.

Sekil 3 te 1si Ureteglerine baglanan atikgaz kanallarindan cekmeli ve gekmesiz sistemler gérilmektedir.

Yanma odasinda Yanma odasinda
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Sekil 3. Baca igi basinglar



Ust basingla calisan yanma odalarina sahip 1si Ureteglerine baglanan bacalarin kesitleri daha kiigiik
yapilabilmektedir. Baca ve baglantisinin uygun 6lgilendirilmesi ve bunlarin 1si Ureteclerine uyum
saglandiriimasiyla toplam atik gaz disari atabilecek itme saglanmalidir.

Baca cekmesi dis atmosfer basinci ve sicakligi gibi cevre sartlarina 6nemli derecede bagldir, kisin cekme yazdan
daha yuksektir.

Baca ve baglanti elemanindaki sicaklik icin 6nemli parametreler:

- Atik gazin entalpisi

- Isi izalasyonu ve baca formu

- Baca yiksekligi

- Baca kesiti

- Bacadaki atik gaz hizi

- Atik gazin bacaya giris sicakligi ve ortalama sicakliktir.

Atik gaz ve yakma tesisinin problemsiz galismasi icin baca kesitinin dogru 6gulendirilmesi tipinin dogru secilmesi
ve baca badlanti elemaninin baglanis tarzi gok 6nemlidir. Bacalar ve baglanti kanallari DIN 18160'a gore
yapilmali ve DIN 4705 bélim Ive2ye gore élgllendirilmelidir.

Baca hesaplarinda ortalama atik gaz sicakligi ile baca ile baglanti kanalinin birlestigi noktada duvar ici sicakligi
onemlidir. Duvar ici sicakhdi nem ayrismasi igin etkilidir. Bu arada atik gazlardan yogusmanin olmamasina

dikkat edilmelidir. Bu demektir ki duvar yizeylerinde ¢ig noktasi sicakliginin altina diistiimeyecektir.

Cig noktasi olarak gaz karisiminin su buharina doymus oldugu durum ifade edilir. E§er karsimin sicakligi basinci
dedismeden dusurulirse yani ondan isi gekilirse yogusma meydana gelir.

Cig noktasi sicakhdinin mertebesi yakita, yakitin kimyasal yapisina, hidrojen miktarina ve hava fazlalik
katsayisina baghdir. Cig noktasi su ve asit ¢ig noktalan olarak ayrilir. Yanma sonucu atik gazda dogan su buhari,
yakitta bulunan hidrojen yanmasi ile havada bulunan su buhari yakitta bulunan suyun Grinadur.

Gazlar sicakliklarina bagl olarak belli bir miktar su tasiyabilir. (Doyma noktasi). Eger bu doyma durumunda isi
cekilirse kondensasyon meydan gelir Eger tesis buylk hava fazlalik katsayisiyla calisiyorsa su buharinin
seyreltici etkisi meydana gelir ve ¢ig noktasi diser. Sekil 4'te ¢ig noktasinin yakita ve hava fazlalik katsayisina
gore degisimi gorilmektedir.
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Kikurtlt yakitlarda su gig noktasinin yaninda asit ¢ig noktasinda géz 6nine alinmalidir. Asitgig noktasi su gig
noktasinda daha ytksektir.

Asit ¢ig noktasi yakittaki kikUrt ve olusan SO3 miktarina baghdir. Eger tesis yliksek hava fazlalik katsayisiyla
calisirsa SO2 olusumu artacagindan SO3 olusumu ve buna bagdl olarak asit ¢ig noktasi yukselir.

ClnklU bu durumda yanma odasin da alev yeterli bekleme sliresine sahip ve hava fazlalik katsayisi uygun
blyiklikteyse SO2 olusumu direkt alevde meydana gelir.

Sekil 5'te asit ¢ig noktasinin yakittaki kiklrt miktarina bagimliligi gésterilmistir. Fuel oil de halen kukirt miktari
%0,2 ve ortalama olarak ta %0,18 civarinda bulunmaktadir. Sekil 5 ten agikga goruldigu tUzere dustk kikart
miktarlarinda asit ¢ig noktasi, su ¢ig noktasiyla yaklasik ayni olmaktadir. Baca cikis sicakliklarinda atik gaz asit
¢ig noktasinin altina dismemeye calisiimalidir.

Asit Cig Noktas: Sicakhi
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Sekil 5. Yakittaki kilkiirtebagh olarak asit gig

Ayrica atik gazlarin akim hattina temas ylzeylerinde (Baca ig ylizeyleri gibi) asit gig-noktasinin altinda
sicakliklara disulip bunun sonucu SO3 yogusmasi meydana gelebilir.

Atikgaz sistemi verilen entalpide asit ¢ig noktasinin altina disilmeyecek sekilde yapiimalidir. Bu husus baglanti
kanal icinde gegerlidir. Baglanti kanalinda izolasyon atikgazi entalpisi mimkiinse dedismeden bacaya iletecek
yapida olmahdir. Bu demektir ki, kanalda hiz mimkin oldugu kadar yiksek, uzunlugu kisa, kanal sert kdsesiz
olmahdir. Clinkl koselerde gazin sogumasina neden olabilecek sirkiilasyon dogabilir.
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Sekil 6. Kazan baglant kanalinda sicakhk digtimi

Sekil 6. Kazan badlanti kanalinda sicaklik disimu Sekil 6 da kitle akisina bagli olarak baglanti kanalinda dogan
sicaklik kayiplari gosterilmistir. Atik kitlesi 1si Uretecinde olusup bacaya ydnlendirilen toplam yanmis gaz
miktaridir.

Atik gaz miktari atesleme 1si glicli, hava fazlalik katsayisi, ayarlanan kazan cgikis sicakligi gibi bircok
parametreye baglidir. Sicaklik dismelerini ve buna bagl olarak baca yapisinin bozulmasini 6nlemek lzere
nemden etkilenmeyen baca sistemi kullanilmasi 6nemlidir.

Cift veya Cok Hiicreli Kazanlar

Bu kazanlar tek bir (nitede toplanmis ve buna gére kontrolleri yapilmigsa yakma tesisleri olarak kabul edilebilir.
Cift kazanlarda her iki kazan boélimu tek bir Gnitede ve yanmis gaz cikislari da tek bir kanalda toplanir. Bu
kanalda tek bir bacaya baglanir. Ana sart kazanin bélimlerinin DIN 4702 ye gére denenmis olmasi ve kazan
deneylerine tabi tutulup, kayit numarasinin alinmasidir.

iki kazan bélimi yanmis gaz cikis bélim ile hidroliksel ve elektriksel olarak bir yakma (nitesi gérevini
yapacak sekilde bir araya getirilmistir. Bu bolimler ayri ayri veya ayni anda galistirilabilirler. Ancak yanmis
gazlar tek bir kanaldan bacaya verilirler. DIN 18160 kisimi ve paragraf 5.31 de sunlar yazilidir:

Birden fazla yakma Unitesi tek bir bacaya baglanabilir ancak ayni anda birden fazla Unite devrede olmayacagdi
gibi, baca her Unitenin ihtiyacini karsilayacak yapida olmalidir. Bunun gergeklesmesi igin 6zel izin alinmasi
lazimdir.

Eder bolumleri ve sistem baglantilari akim teknigi yoninden denenmis ve uygun bulunmussa, gaz yakith kazan
sistemlerinde birden fazla bolimli yakma sisteminin kullanilmasi brilériin devrede bulunma siresine
arttirmakta 610 zamanlan azaltmakta ve kullanma yuzdesini ylkseltmektedir.

Baca kesitinin ve kanalinin dlgtlendiriimesinde maxi-mum atik gaz kitlesel debisi ile maksimum atik gaz
sicakhdi g6z onune alinir. Atik gaz hizi, en disuk atik gaz miktari g6z 6niine alinarak hesaplanmalidir. Cift
kazanin segiminde ve atik gaz kanalinin dlgllendirilmesinde her iki bolimun gugleri, yakit debi ayari, yakit tipi
dnemlidir.

Eder her iki bolimun (her iki kazanin) glgleri esitse ve her biri tek kademeli bril6r ile donatiimissa ayar degeri
1/2 olur. Buna gore toplam atik gaz kitle debisi bireysel debilerin toplamindan gikar.



Artik Guz Kildesel Debisi (Kg/s)
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MNominal giice atlkgazda dlglilen SOz miktanna ve ya-
kit Szelligine bagh olarak aukpaz debileri Fuel Oil
igin $ckil 7 den ve dofal gaz iginde Fekil 8 den oku-
nabilir.

Eger iki kademeli veya ayarlanabilir, (kentrollid) veya
iki yakitl brillér devreye konmugsa, en kiigiik aukgaz
miktan briilGriin en kiigik ategleme gileiinden hesap-
lanur,

En dilsiik atikgaz kittlesel debisi
M%min = M a1min veya M" azmin (™
Orialama atk gaz iz
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Sekil 7. Fuel-0il igin atik gaz debisi
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Momal Giig Qn (kW)
ekil 8, Dogal Gaz igin ank gaz kiitlesel debisi



DIN 18160 kisim | e gbre bir bacanin agik kesiti planlanan en kiigik 1si gliciinde olusan yanmis gazlarin hizinin
en az 0.5 m/s olmasini saglayacak buyuklikte olmalidir.

Bu sekilde bacada istenilen akim sartlan elde edildigi gibi dis havanin iceriye girmesi de 6nlenmis olur.

Eder cift kazan esit buyuklikte tek kademeli brilér ile galisiyorsa, bu taktirde tek brilor devredeyken atik gaz
debisi maximumun yarisi olur.

Egder bolumlerin her biri iki kademeli brulerle donatilirsa ve brlorlerin yalniz bir tanesi % 50 kapasiteyle
galisirsa bu takdirde atikgaz kitlesel debisi maximum debinin %25 i olur. Bu farkli atik gaz ktlesel debileri
kanal ve baca kesitlerin hesaplanmasinda g6z 6nine alinmalidir.

iki kademeli veya ayarlanabilen briilér kullanildiginda ve bunlarin ayar 1/2 den kiigiik olabiliyorsa, bu taktirde
atik gaz kutlesel debisi ve keza atikgaz sicakhdi daha da dusecegdinden, ¢ig noktasi altina dismesi 6nlemek igin
daha yuksek atik gaz hizlarinda galisilmadir.

Bu demektir ki, gift kazanlarda calisildiginda farkh durumlar dogabilecek ve buna uygun tesis 6lgtlendirilmeleri
gerekli olacaktir.

Sekil 9 da ortalama atikgaz hizinin isi Ureticisinin Nominal isi gliciine badlh olarak degisiminde alinabilecek kabul
dederleri verilmigstir.
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Sekil 9. Nominal giice bagh olarak atik gaz hazinin
defigimi
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Sekil 10. Baflann kanallan konstriiksiyonuy

Sekil 10 da ise cift kazanlarda baglanti kanalinin konstruktif céziimleri gésterilmistir.
Atik gaz sisteminin problemsiz galismasi igin baca girisinde algak basincin dogmasi gereklidir.

Bu basing 1si Ureteci igin gerekli olan transport basinci ile gekme havasinin transport basincindan tesekkdl
etmektedir.



Pze = Pw + Prv + PL (11)

Atik gaz cikis kanal kesitine gore Isi Ureticisinde gerekli olan transport basinci Uretici firmanin dederlerine veya
DIN 4702 kisim 1’e gore segilmelidir.

Ust basingl atesleme sistemlerinde Isi liretecinin yanma odasi basinci briildr vantilatériince karsilanir. Bu
taktirde transport basincinin hesaplanmasinda Pw=0 alinir. Baglanti kanali igin gerekli olan yanma odasi basinci
Uretici firma tarafindan verilmelidir.

Cekme havasinin transport basinci PL isi Ureticisinin yerlesim yerinin sartlarina bagl olarak gergeklestirilir.
Vantilatorlu brilérlerde vantilatér, cekme havasi icin gerekli transport basincini saglar.

Cift (ikiz) kazanlarda bir veya her iki boliminde tek kademeli iki kademeli veya ayarlanabilen brilor
kullanilmasi durumunda farkli isletme sartlari ve disik atik gaz hizlari gergeklesecek sekilde ayar
olusabilecedinden yan hava sistemi tavsiye edilir.

Bu tedbir ile su buharinin yogusma sicakligi dusurulirken diger taraftan atik gazin hizinin kismi yutklerde de
arttinlmasi mumkidn olmaktadir.

Bunun sonucu atik gazlar disik sicakliklarda atik gaz kanallarinda kisa akma sirelerine sahip olacaktir.

Farkli isletme sartlarinda bacaya verilen yanmis gazin entalpisi ve buna baglh olarak isi depolanmasi ve ayni
zamanda atik gazin sogumasi degisir.

Brilérin durmasi halinde sisteme giren yan hava bacada olusan nemi alip disari atar. Atik gazlarin karisim
noktasinda olusan karisim sicakhdi su ifadeyle bulunur.

Vit + Voha.iw

v o+ Vha

(12)

-

Yan hava tesisati o sekilde dlgulendirilip, projelendirilmelidir ki yikselmis olan baca basinci agisindan klappenin
yardimiyla algalmahdir.

Ancak belli bir basincin altina da disilmemelidir. Hava fazlalik katsayisi da belli toleranslar dahilinde sabit
tutulabilecektir.

Sonug:
ikiz (Cift) kazanlar yeni binalarda oldugu gibi mo-dernlestirilen binalarda kullanilabilir.
Sistem tek bir bacada kazan giictiniin kazan bélimlerine ayrilmasina olanak tanimaktadir.

Bunun sonucu brilér calisma sliresi artar buna bagl olarak hazir 1si glicli ile durma halindeki ise glca azalir.
Yillik kullanma ylizdesi artar.



A = Yiizey

HBges = yakit entelpisi

HL = havanin entelpisi

H mux = toplam entalpi

M ages = toplam ank paz kiitlesel dehisi

M a1 = |.kazamn atik gaz kiitlesel debisi
M az = 2. kazamn abk gaz kiitlesel debisi
Prv = Baglanu kanalinin transport basinc
PL = Yanma havasinmn transport basinc
Pw  =Isiiiretecinin transport basinci
Pz = Baca gingindeki atik gazlann algak basing deferi
Q"a  =auk gaz 151 kayb

Q%ar = dig 151 akist

Q'r = ategleme 151 giicii

Q"f = 1simn 151l akisi

Q" =atik ategleme 151 giicil

Q%ges = toplam 151 ihtiyac

Q'w  =igis1 akis

Q"N =nominal 151 giicii

Q%st = radyasyonla isi kayba

ta = atk gaz sicaklifii

t am = ortalama atik gaz sicaklif

ti = ig¢ sicakhik

twe = yan havamn sicaklifa

Ua  =atik gaz hacimsel debi

¥ uL = yan hava hacimsel debi

W am = ortalama atik gaz huzn

Nk = kazan verimi

X ¢ =yikleme faktéril

Pa = oralama auk gaz yofunlugu



