SOGUTMADA KIRK YIL

Asadida; ilk sayimizda haber olarak verdigimiz Prof. R.W James'in "Sogutmada Kirk Yil " konulu konferansin
genis bir 6zeti verilmistir. Yazar konferansta kirk yildir iginde bulundugu sogutma sektériinde edindigi
birikimlerini ve sogutucu akiskanlar, kompresorler, buharlastiricilardaki gelismeleri aktarmistir.

Sogutma sisteminin guvenilirligi, enerji verimliligi ve cevre faktorleri toplam ilk yatirnm ve isletme maliyetlerini
etkiler. Mihendisler tasarim, imalat ve dederlendirme ile devreye alma galismalari sirasinda butln bu faktorleri
g6z 6nlinde bulundurmalidirlar. Eskiden sogutma sistemleri, sistem tercihinde en etkili parametre olan uzun
galisma 6émdrleri goz 6niine alinarak yapilirlardi. Halbuki gliniimiizde en 6nemli konu yatirilan paranin geri
doénmesi, yararlikteki yasalar, saglk ve gutvenlik, uzun galisma émrinin 6nine gikmislardir. Yeni sistemler yeni
kriterleri tatmin etmekteler ve glivenilirdirler. Ancak gevreye etkileri ve enerji verimlilikleri Gizerine gok az dikkat
gosterilmigstir. Kirk yil 6nce, uzun calisma émrinin en énemli kriter oldugu zamanlarda, calisan makinalarin
cogu 1930'larda yapilmiglardi. Kaynaklarin kisith oldugu ve takip eden yillarda da 2. Dinya Savasi'nin ¢iktigi
zaman diliminde, bu makinalarin mimkiin oldugunca calisir durumda tutulabilmesi igin, mihendisler arizalarin
giderilmesi konusunda uzmanlasmislar; yedek parca temininin kisitl oldugu zamanda yaraticiliklarini
konusturmuslardir. Bu tir uygulamalari ekonomiklik g6z 6ntine alindidinda 6zirli géstermemek miumkin
dedildir. Daha eski tesislerde kararsizliklara neden olan karigikliklar ve bunlarin arizalara etkileri cok iyi tahlil
edilmemis; tesisler blylk ve kaba elamanlardan yapilmiglar ve bunlar da degisime agir ayak uydurmuslardir.
Ancak iyi tasarlanmis elamanlar kullanildiginda, sogutkan ile yad nemsiz ve bulasmasiz olarak temin edildiginde,
uzun ve arizasiz bir galisma dmrine erisilmisti. Eski tesislerin daha glvenilir olduklarina dair bir izlenim olsa
dahi, eski makinalar modern makinalar kadar gtvenilir degildir.

SOGUTKANLAR

Ideal bir sogutkan ucuz olmali, kolaylikla temin edilebilmeli, alevienmemeli, zehirli olmamal mevcut yaglar ile
kolaylikla karisabilmeli, mevcut malzemelerle reaksiyona girmemeli ve yiksek COP elde edilmesine olanak
saglamalidir. Guvenlik ve cevre agisindan uygun ve kabul edilebilir bileskenlerin sayisi oldukga azdir. Amonyak
endustriyel sogutmada 1930'larda genis olarak kullanilmistir. Mevcut pazarin gogunu elinde bulundurmus ve
simdiye kadar givenlik konusu haricinde herhangi bir itirazla karsilasiimamistir. Bu agidan tekrar amonyak
kullanimina gegilmesi bircok kullanici tarafindan olasi kargilanmaktadir. Birgogunda buharlastiricilar Gizerinden
dodal hava dolasimi olan eski sistemlerde, ginimuzdeki modern sistemlere goére oldukga fazla amonyak
bulunur. Bu nedenle, karsilastirmalar olumsuz bir pesin hikimli olarak amonyada karsi cikar. Belirli bir kokusu
ve rahatsiz edici bir 6zelligi olmayan sogutkanlar, kagak olma durumunda tehlike teskil edebilirler. Bu durum
Ozellikle eski tesislerin makina odalarinda, modern standartlarin gerektiginde havalandirma ve sogutkan kagak
alarmi bulundurmamalari nedeni ile gegerli olmaktadir.

Modern amonyak sistemleri gtivenli, enerji verimliligi yiksek ve cevre dostu goziimleri bircok sogutma
uygulamalarinda saglayabilir. Ancak bunun icin makina dairelerinin iyi havalandirilmalari, sogutkan kagak alarmi
ile birlikte guvenligin en dnemli kriter oldugu g6z 6nlinde bulundurularak sistemin tasarlanmasi gerekmektedir.
Bununla birlikte "kendinden alarmli" sogutkanin yine de dikkatli olarak kullanilmasi gerekmektedir. Amonyak
buhari solunum sisteminde, cigerlerde, gézlerde ve hatta ciltte ciddi yaniklara yol agabilir ve hava ile
olusturdugu %12-27 gibi bir oran patlayici bir karisim olusturur.

Kirk yil 6nce kullanimda olan diger sogutkanlar kikurt-dioksit ve metilklorit olarak siralanabilir, ilk olani,
muhtemelen en istenmeyen sogutkan olmustur. Cok az miktarlari bile cok blylik rahatsizliklar verir. Bunun tersi
olarak, metilklorit yalnizca zayif bir kokuya sahiptir. Ancak zehirli ve alevlenme 6zelligine sahiptir. Prof. James
sistemlerin kiklrtdioksitten metilklorite donustirilmeleri galismalarina katilmis ve metilklorit blylk miktarlarda
kullanildigi durumlarda, simdiye kadarki en tehlikeli sogutkan oldugu gérusline sahiptir. Kloroflorokarbon
sogutkanlar 1930'larda zehirli, alevlenebilir, verimsiz 6zellikleri bir arada ya da ayri ayri tagiyan sogutkanlarin
yerine alternatif olarak gelistirilmislerdir. Gergekten de verimli, kararli, zehirli olmayan, alevlenmeyen ve
elektridi iletmeyen 6zelliklerine bir arada sahiptirler.

Buna ek olarak iyi 6zellikleri kullaniminin sogutma islemi haricinde de gelismesine olanak saglanmistir. Stro-for
yapimi sirasinda ve aereosllarda itici gaz olarak kullaniimasi érnek olarak verilebilir. CFC'Ierin ozon tiketim
faktorleri ile ilgili endise sonucu Montreal Protokoll imzalanmistir. CFC'Ier 1996 itibari ile kullanimdan
kaldirilacak ve bunu daha siki olarak Avrupa Toplulugu'nun sinirlandirmalari izleyecektir. "Gegis donemi
sogutkanliklar" terimi 10 ile 1000 kat daha ozon tlketim faktoriine sahip sogutkanlari (HCFC'Iar) ifade
edilmektedir. Bunlarin kullaniimalari da en geg 2030 ve mimkiinse daha yakin bir zamanda durdurulacaktir.

Sodutkanlar ayni zamanda "sera etkisi"ne neden olarak, troposferde kizil6tesi isinlarin yutulmasina neden
olmaktadir. Yaklasik olarak kiresel isinmanin %15'inin CFC' lerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Tarihten
cikarilan énemli dersler su sekilde siralanabilir:

-Sogutkanlarin glivenlik, temin edilebilirlik veya gevreye etkilerini kligimsemeyin
-Sogutkan temini problemi ciktiginda en az sistem degisikligi gerektirecek sekilde sogutma sistemi tasarlayin -

Mevcut teknoloji ve mevzuati glini glinine izleyin -Uyari ile birlikte elde edilen her bir bilgiye énem verin -
Amonyak ve propan gibi dogal olarak bulunan sogutkanlarin kullanimini inceleyin



Klguk ve kapali sistemlerde propan veya propan/btlitan karisimi kullanilabilir. Fakat bliylk sistemlerde
alevlenmeyen tesisat cihazlarini gerektirmektedir. Alevlenebilir ve alevlenmeyen sogutkanlar, 6zellikle
kompresor basma sicakligini disirmek Uzere ilave edilen alevlenebilir sogutkan miktari dislk ise, bir arada
kullanilabilir.

R502-450 C 'deki sicakliklara kadar tek kademeli kompresorlerle, basma sicakhdi kabul edilebilir mertebelerde
oldugu igin kullanilmaktadir. Eger yerine kullanilabilecek sogutkan teminini saglanamaz ise, bazi kullanicilarin iki
kademeli sistemlere gegmesi gerekecektir. Bununla birlikte R22, R218,R290'm karisimindan olusan R69s, R502
yerine kullanilabilecek durumdadir. Ancak karisimda R22 bulunmasi bu sogutkanin "gecis dénemi sogutkan
olarak anilmasina yol agmistir.

R123, R11 yerine gegebilecek alevlenmeyen en umut verici sogutkan olarak distntlmesine ragmen, HCFC
olmasi ve zehirliligi konusunda endiselerin bulunmasi gelecegi konusunda slphelere yol agmistir. R134a, R12
yerine; R125, R502 yerine gegmek Uizere gelistirilmistir. Bunlar yerlerine gectikleri sogutkanlar kadar verimli
olmasalar da, R134a,-15 "C'lere kadar kullanilabilecek gibi goriilmektedir. R134a, HFC olup, ozon tiketim
potansiyeli sifirdir.

KOMPRESORLER

1930' larda yapilan kompresorler blyuktiler ve bugln oldugundan daha fazla bir hizda galismakta idiler.
Sikistirma islemi sirasinda buhari sogutmak igin daha uzun bir stirenin bulunmasi ve piston stiplirme
hacimlerinin daha kiguk olmasi nedeni ile izentropik ile hacimsel verimlilikleri giinimuzdeki kompresorlerden
daha yuksektiler. Bu makinalar daha kiguk silindir capi /stiplirme uzunlugu oranina sahiptiler. Bununla birlikte
glinimuzun ylksek hizli makinalari piston hizi g6z 6niine alindiginda gok farkh dedildiler. Buna ek olarak,
hareketli kisimlarin tuzlanmasindan meydana gelen kuvvetler, gelismis teknoloji kullanilarak en aza indirilmistir.
Gelistirilmis vana ve sogutkan dolasim hacimleri tasarimlari, modern makinalarda kabul edilebilir hacimsel
verimliliklerin elde edilebilmesini saglamistir. 1930'larda hermetik kompresdérler cok az sayida bulunmakta idiler.
Acik kompresorlerin mil contalari, 6zellikle sistem uzun sire calismadiginda son derece glivenilmez idiler. Ses
seviyeleri genel olarak daha distk idiler. Bazi alanlarda bilesik sargili DC motorlar kullaniimaktaydi. Bunlar AC
motorlara gore daha az glvenilir idiler. 1950'lerde glivenilir hermetik ve yari hermetik kompresorlerin temini
mumkun oldugunda sogutma enddstrisinde yeni bir gidir acildi.

Bu karsilastirmalardan gerek eski gerekse modern makinalari ayri ayri avantajlarinin bulundugu gérulebilir.
Bugun glvenilir frekans degistiriciler kapasite kontrolinde kullaniimaktadirlar. Kismi ytklerde distk kompresor
hizlari ortalama verimliligi artmistir. Bu da kullanilabilecek her iki nesil kompresér icin bir avantajdir. Degisken
hizda galisabilen kompresorlerin kullanimi yayginlasmistir. Glvenilirlik gereksinimlerinde, kompresérlerin
rezonas hizlarinda veya yaglanma problemine yol acabilecek hizlarda calismamasina dikkat edilmelidir. Strekli
kapasite distklugu, yagin sistem boru hattinda kapali kalmasina neden olabilir. Bu ise yag donus isleminin
sistemi devre disi kalmasi igin tetigin cekilmesine neden olabilir. Frekans dénustiricileri mevcudiyeti
kompresor Ureticileri ve sistem tasarlayanlari kullanmaya davet etmektedir. Tasarim ve kontrol problemlerine
¢6zUm bulundugunda, sogutma sistemlerinin enerji verimliligi, calisma 6mri ve glvenilirligi artacaktir.

BUHARLASTIRICILAR

Ideal buharlastiricidan gikan sogutkanin kuru ve doymus olmasi gerekmekte; akista herhangi bir sivi sogutkan
damlaciklari ve kizginlik olmamalidir. Buharlastiricilarda asagida siralanan problemler mevcuttur.

-Genlesme vanalarindan kararli olmayan sodutkan beslemesi
-Paralel olarak baglanan sogutkan devreleri arasinda tekdiize olmayan akis dagilimi
-Dedisken bdélgesel hava hizinin, tekdlize olmayan sogutkan devre ylklenmesine yol agmasi

-Sivi sogutkan ile boru duvari arasinda temasin azaldigi durumda ortaya cikan distlik Isi transfer katsayisi ideal
davranistan farkin gikardigi sonuglar su sekilde siralanabilir:

-Tekdlize olmayan sivi dagitimi ve devre yliklemesi bu-harlastirici verimliligini dtstrar
-Buharlastirici devrelerinde yas ve kuru bdlimleri birbirinden ayiran tek bir nokta yoktur.
-Dlslik mertebelerdeki buhar kizginlik derecesi ile kuru buharlastirici bélgesi yoktur

-Buharlastiriciyi terk eden sivi tanecikleri kapasitenin ve COP'nin hesaplanmasi sirasinda farkh dederlerin
bulunmasina neden olur.

Buharlastiricida 1si transfer katsayisi karakteristikleri diistik olan bugulu akis bolgesi toplamin %40'ina kadarini
olusturur ve sistemde herhangi bir problem var ise, bu daha da artar. Kizginlik kontrolértin kullanildigr birgok
uygulamalarda, borunun ileriki bélgelerinde 6lgtilen 5 K'lik bir dedere set edilen deger iyi bir uzlagsmadir.
Sensorlerin baglanmasi sirasinda ureticilerin talimatlarinin izlenmesi yerinde olacaktir.



40 yil 6nce kullanimda bulunan soguk hava depolarinin birgogu dogal hava dolasimli blylk buharlastiricilara
sahiptiler. Hava tarafindaki dlsik isi transfer katsayisinin etkisini azaltabilmek igin, boru ylizey alanlari gok
buyuktuler. Bunun sonucu olarak da gok biylk miktarlarda sogutkani depolamaktaydilar. Boru yiginlari normal
olarak asadidan beslenmekte ve buhar da tepeden alinmakta idi. Halbuki bu baglantinin tam ters yonde
yapilmasi ile buharlastirici da bulunmasi gereken sogutkan miktari 6nemli 6lglide dismUs ve kompresére yag
donlsl iyilesmistir. Bununla birlikte diistk olan hava tarafinin genelde daha etkili olmasi nedeni ile isi transfer
karakteristiklerinde énemli 6lgiide fark olmamistir. Prof. James'e gére, hava zorlamal buharlastiricilarin
devreleri hala optimize edilmemistir. Bu nedenle verimin arttiriimasi igin yapilacak daha gok galisma
bulunmaktadir. Ana problem, isitilan sivi taneciklerinin bir kere boru ylizeyine temas ettiginde kaybolmasindan
kaynaklanmaktadir.

Bireysel olarak lizerinde diisinlilmesi gereken hala birgok problem bulunmaktadir. Bunlara 6rnek olarak su
problem verilebilir:

Havayi sogutmak ve yuksek bagil nemi saglayabilmek igin kanatcikh bir buharlastiricinin gerektigi bir
uygulamayi ele alalim. Buna ulagsmak igin, buharlastirici ylizeyinin blyik olmasi ve hava sicaklidi ile kaynayan
sogutkan sicakhgi arasindaki farkin kliclik, mesala 5K, olmasi gerekmektedir. Eger kizginlik derecesi 5 K'e ayarli
bir termostatik genlesme vanasi kullaniyor ise, sistem yiiksek bagil nemi saglamaz. Erisilmek istenen bu buhar
kizginhk derecesi, asiri kizgin buhar bulunduran evaparatér boliminin sonsuz alanda olmasina gereksinim
duyar bununla birlikte istenen kosullara erisebilmek igin gesitli ydontemler bulunmaktadir.

MAKINA DAIRESiI GUVENLiGI

Kapali hacimlerde, kokusuz sodutkanlar bir tehlike kaynadi olustururlar. Ortaya cikabilecek tehlikeleri en aza
indirebilmek igin, asagida siralanan noktalara dikkat gosterilmesi gerekmektedir: -Makina dairesi sizdirmaz, tam
kapanabilir bir kapiya sahip olmalidir, eger binanin baska bolimlerine agiliyor ise, kapi kendi kendine
kapanabilme diizenedine sahip olmalidir, herhangi bir acil durumda glvenli bir sekilde tahliyeyi saglayabilecek
yeterli sayida c¢ikis bulunmalidir. Binanin diger bélimlerine sogutkan gegcisine olanak saglayacak acikliklar
olmamahdir.

-Dodal hava akiminin olmadigi makina dairelerinde acil durumlar ve galisan insanlarin gtivenligi, saghgi ve
konfor kosullari icin mekanik havalandirmaya sahip olmalidir. Odadaki maksimum sogutkan konsantrasyonu az
olmalidir. Ornek olarak 6nemli bir R11 kacaginda 20 C 'de 0.007 kg/m3'den az olmalidir. Acil olmayan
durumlarda daha az hava akimini saglamak igin birden fazla hizda calisabilen fanlar kullanilabilir.

-Ortamdan atilan hava binanin disina verilmeli ve bir uygunsuzluk ya da tehlikeye neden olmamalidir. Taze
havanin girisi igin acgilan bosluklar arasinda kisa devre olmamasina dikkat edilmelidir.

- Sogutkan kacak detektorleri, hava igindeki sogutkan konsantrasyonu yikseldiginde bir alarm vermelidir. Bu
alarm ses ya da isikh bir uyari olabildigi gibi, acil durum anlarini devreye alma ile de olabilir.

- 50:50... Zorlanmis havalandirma sirasinda, makina dairesi iginde kisa devrelerin olusmamasina dikkat
edilmelidir.

- Patlama kapaklari, hesapta olmayan basing artiglari oldugunda agilan, patlayan gtvenlik cihazlaridir. Eger
bdyle bir cihaz var ise, sistem cgalisir ya da durma halinde bu maksimum gtivenli basinci asmamasina dikkat
edilmelidir.

- Basing tahliye vanalarindan sogutkanin cikisi insanlari tehlikeye atmayacak sekilde olmalidir. Patlama
kapaklarindan gikan sogutkan dis havaya verilmelidir.

- Sodutkan silindirleri sicak olan makina dairesinde saklanmamalidir. Serin yerlerde saklanmali ve glnes isigini
dogrudan gérmesi engellenmelidir. Silindirleri asiri derecede doldurulmasi ya da icine sogutkan buhari basiimasi
son derece sakincalidir.

Yazar yukarida sayilan batiin glivenlik 6nlemlerinin ihmal edildigini gérmustir. Bunlar bazen trajik bir sekilde
sonuglanmistir. Stop vanalar arasina sikisan sivinin genlesmesi sonucu silindirik filtre kurutucu kiresel hale
gelmis ve ylksek basing float vanasi batmistir. Asiri basinglar insanlari son derece tehlikeye dusurebilir.
Sogutkanlar gibi kolay ugucu maddelerin taginmasi sirasinda kullanicilar kendi givenlikleri kadar baskalarinin
guvenliklerini de dusinmelidir.

ENERJI VERIMLILiGI

Enerji verimliligi genis kapsamli bir konudur. Ancak tecriibelere dayanan birkag nokta asadida vurgulanmistir.
- Sogutma yukint minimuma getirecek sekilde isletmeleri tasarlayin.

- Disunilen kompresoérlerin izentropik verimliliklerini kontrol edin. Bu degerler 6nemli 6lctide degismektedirler.

- Sogutma sisteminin kismi ylk altindaki verimini kontrol edin.



- Genis tutulan buharlastirici ve yogunlastirici ylzeylerinin sistem galisma 6mri boyunca enerji maliyetini
distrdtgini unutmayin.

- Hava sogutmali yogunlastiricilarda, hava akiminin engellenmemesine, sicak havanin borular Gzerinde kisa
devre yapip tekrar dolastiriimadigina dikkat edin. Ylzey Uzerinde biriken toz ve gesitli parcaciklarin duzenli
olarak temizlenmesini saglayin.

- Su sogutmal yogunlastiricilarda su debisinin yeterli olmasina ve boru ylizeylerinde asiri bir tas olusmamasina
dikkat edin.

- Sodutulan hacimlere yerlestirilen buharlastiricilarin hava dolagimini optimum bir sekilde yapacak halde
yerlestirilmesini saglayin.

- Uzun ve karmasgsik boru hatlarinin asiri derecede basing diistislerine neden oldugunun ve bunun da enerji
tiiketimini ve glvenirlilige zarar verdigini unutmayin.

- Yogunlastirici basing kontrol cihazlari, sogutucu kitle sicakligi distiginde enerji gereksinimlerindeki
azalmanin énine geger. Bu gereksinimleri en aza indirin.

- Sistemi devreye alirken dikkatli olunmasi tesisin uzun calisma 6mri ve guvenilir ile enerji verimliligi yuksek bir
calisma kosuluna erismek igin son derece gereklidir.

- Iyi bir bakim islemi enerji verimliligi arttirir. Sistemi dyle tasarlayin ki bu islem dogrudan ve sikintisiz
yapllabilsin.

- Cogu kere zayIf bir bakim gérmus, son derece guriltilt calisan cihazlar kullanmaktan kaginin.
- Bakim personelinin uygun cihazlar ve bilgiye sahip olmasini saglayin.

- Ogretim ve egitime son derece &ncelik verin.

TEKIRDAG'IN GURULTU SORUNLARI VE
GOZUM ONERILERI PANELI (20 SUBAT 1993
- TEKIRDAG )

MMO istanbul Subesi Yénetim Kurul Uyesi Muzaffer DANISMAN'In ydnettidi, Prof. Dr. Temel BELEK (iTU MAKINA
FAKULTESI), Prof. Dr. Selcuk ARIN (TEKIRDAG ZIRAAT FAKULTESI), Giines GURSELER (Bliy(kelgi-Basbakanlik
Danismani) Mak. Yiik Miih. Emin BAYRAKTAR (MMO istanbul Subesi) ve Dr. Yasar Naci UZ'un (Tekirdag il Saglik
Midura) katildigi panel yogun ilgiyle izlendi... Asagida panelin kisa bir 6zetini bulacaksiniz.

Muzaffer DANISMAN- Degerli konuklar 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 14. maddesine dayanilarak hazirlanan
"GURULTU KONTROL YONETMELIGI" kapsaminda MMO Istanbul Subesi'nce TEKIRDAG bélgesinde yapilan
dlclimler sonucu hazirlanan rapor ve girilti haritasi TEKIRDAG Valiligine teslim edilmistir. Ilk sézi galismanin
uygulanmasinda gorev alan Oda’'miz Proje Sorumlusu Sayin Emin BAYRAKTAR'a veriyorum.

Emin BAYRAKTAR- Sehir igi ve disinda belirlenen giiriltliiye hassas noktalarda bir hafta slireyle yapilan
Olcimlerde elde edilen sonuglar dederlendirilerek Gurtlti Esdeder Siddeti seviyeleri dB olarak hesaplandi, bu
dederler Tekirdag yerlesim plani tzerine iglenerek "Guriltl Kontrol Yonetmeligi"ndeki sinir degerlerle
mukayeseli ve ¢oziim &nerilerini de igeren sonug raporu ile birlikte Tekirdag Valiligi'ne teslim ettik. Rapor
sonuglarina gére adirlikh olarak motorlu tasitlardan kaynaklanan giriltl seviyesi max. sinirlari zorlamaktadir,

bu calismanin sonuglarina badh olarak 6nlem alinmasini dilerim...

Muzaffer DANISMAN- Gurlltl nedir, guriltinin etkileri ve alinacak énlemler nelerdir? Bunlari da sayin Prof. Dr.
Temel BELEK'ten alalim...

Prof. Dr. Temel BELEK- Ses dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir. Gurilti ise ISTENMEYEN SES olarak
tanimlanabilir. GUrtltt kaynaklarinin basinda trafik gelmektedir. Daha sessiz ve insan saghdini koruyacak yonde
Uretim yapma konusunda sanayicilere, sanayicileri yénlendirme konusunda kamuoyuna ve denetlenmesinde ise
hikimetlere gorev diismektedir. Gelismis llkelerle rekabet edebilmek igin de sessiz ve nitelikli tiretim
gereklidir...

Gurultula ortamda calisma, isitme kaybina yol acar, gerekli 6nlemler alinmazsa sagirliga kadar gidebilir...
Gurultd kontrol programi igin, dncelikle gurultld haritasinin gikarilmasi, énlemlerin planlanmasi ve fiyat analizleri
yapilmasi gerekir. Girlltl azaltim oranlari hesaplanip ve dncelikler belirlenerek uygulamaya gegilir. Umarim
Tekirdag bu konuda basaril olacaktir...

Muzaffer DANISMAN-Tarim makinalarinda glrulti ve sehir igi 6nlemler konusunda sayin Prof. Dr. Selguk ARIN'In



gorislerini rica ediyorum.

Prof. Dr. Selguk ARIN- Trakt&rlerde gurilti 75-86 dB diger tarim makinalarinda ise 85-110 dB olarak motor
giicii ve durumuna bag|i olarak degismektedir. Tekirdag'da 20.000 traktdr siiriiciisii bulunmaktadir. Ilimizde bu
araglarin sehirici ve sehirdisi tasimacilikta da yaygin olarak kullanildigi disinilirse 6nemi daha da ortaya
¢lkmaktadir. Gurdltiinin 6nlenmesi temelde agag ve agacgiklardan yararlanma ilkesine dayanan kent
planlamasi ye trafik diizenlemesi ile 6nlenebilir. Gurlltinin gesitli bitki tlrleriyle 4-10 dB azaltilmasi
mimkandar. Tekirdag'in yesil alanlar igin vakit gegirmemesini diliyorum.

Muzaffer DANISMAN- Gurlltindn insan saglidi Gzerindeki olumsuz etkileri konusunda Sayin Dr. Yasar Naci UZ'a
s6z vermek istiyorum...

Dr. Yasar Naci UZ- MMO'nun Tekirdag'in Gurllti Sorununun ¢6zUmu konusundaki katkilarina tesekkur ederim.
Bu rapor biitiin calismalarimiza rehber olacaktir... insanlar 16-1600 Hz arasindaki sesleri duyabilmekte sesin
siddeti ve devamliligina, ani ve stirekli olusuna bagli olarak etkilenmektedirler. Bu etki isitme duyusu Gzerinde
o6nemli olmakta, ayrica bas agrisi ve konusma gugcligine neden olmaktadir. Korunma acisindan kalici 6nlem
glraltt kaynadini ortadan kaldirmaktadir. Bunun disinda kulaklara pamuk koymak 5 dB, sentetik veya plastik
15-20 dB disme saglamaktadir. Gurultl apareyleri ise en etkili koruma araglaridir. Toplum olarak bu sorunun
asilmasina galismak, bireylerin sorumluluklarinin bilincine varmasi igin bilgilendirilmesi 6nemli adimlar atmamizi
sadlayacaktir.

Muzaffer DANISMAN- Meslek Odalari, bilim kuruluslari gevre konusunda mevcut durumu belirleyerek,
teknolojinin olanaklari gergevesinde gézimler Uretirler. Ama bunu uygulamak ve denetlemek ydneticilere
dismektedir. Parlamentodan baglayarak hikiimet diizeyinde alinacak dnlemlerle, konunun toplum bilincine
cikarilmasi, alinmasi gereken dnlemlerin denetimi, yatirm sireglerine katki konusunda bir dénem parlamentoda
gérev yapmis olan Sayin Giines GURSELER'in diisiincelerini almak istiyorum.

Giines GURSELER- Cocuklarimizin devralacaklari diinya bugiin bizim gereksinimlerimizi karsiladigi gibi, onlarin
gereksinimlerini de karsilayabilecek mi? Onemli olan budur. Iinsan neslinin devam etme sorumlulugu
Ustiimuzdedir. Cevre sorunlari icinde en kolay miicadele edebilecegimiz kirlilik cesidi griltaddir. Ulasim,
kentlesme ve sanayilesme 6nemli glrilti kaynaklaridir. Tirkiye'de 12 kisiye bir arag 8 kisiye de bir stirlci
belgesi dismekte, gelismis Ulkelerle kiyaslandidinda bu sayilar ¢ok yiiksek degildir. Sorun Ulasim
Politikamizdaki sakathktir. Sorunun 6ntine gegebilmek igin gerekli yasal dlizenlemeler yapilmistir, fakat yalnizca
cezai huktmlerle bu isi g6zmek mimkiin degildir. Bu gibi bilimsel tespitlerin yapilmasi, sonuglarinin halkin
bitlin kesimlerine agikga anlatiimasi konunun toplum bilincine ulastiriimasi gerekmektedir. Tekirdagli
hemserilerimizin ve Makina Muhendisleri Odasinin duyarliligi ile 6nemli bir adim atilmistir. Bunun topluma
egemen kilinacadi ve hedefe ulasilacagini umarim...

Muzaffer DANISMAN- TMMOB Makina Mihendis|eri Odasi ve diger Meslek Odalari, meslekdaslarinin 6zluk
haklari yaninda insan saglidini, toplum yararini 6n planda tutarak uzmanlik konularinda politikalar Gretmek
durumundadirlar. Endustriyel alandaki gelisme, beraberinde farkl diizeylerde sorunlari da getirmektedir, ama
bu sorunlarin ¢oztmleri de teknolojik gelismeye bagli olarak mevcuttur. Sorunun koklu ¢6zima Glkemizin
yatinm ve ekonomi politikalarinda ifadesini bulmalidir. Bunun yaninda bu ve benzeri sorunlarin toplum bilincine
donustirilmesi ayni diizeyde 6nemli ve gereklidir.

Etkinligimize katildidiniz igin tesekkir ediyor, bundan sonra da bize glic ve destek vermenizi diliyorum.

ISTANBULDA HAVA KIRLILIGININ
NEDENLERI SONUC VE COZUM ONERILERI
KONULU FORUM VE BASIN TOPLANTISI

23 Subat 1993 giinl, MMO Istanbul Subesi SUAT SEZAI GURU EGITIM MERKEZI' nde bilinen uygulamalarin
Otesinde, konuya taraf olabilen bitlin gevrelerin bir araya geldikleri bir forum basin toplantisi yapildi. Kisaca
asadidaki konular tartisildi.

Hava kirliligi Glkemizde, hemen bitiin yerlesim merkezlerinde (kentlerde) giindemin 6nemli bir maddesidir. Bu
konuda iki 6nemli yan mevcuttur,

a- CO2, SO2 v.s. gibi konvansiyonel kirleticiler,
b- Spesifik konular,

Gevre yonetmeliklerimiz esas olarak spesifik konularda ayrintilar igeriyor olmakla birlikte, konvansiyonel
kirleticiler konusunda yeterli aciklikta degildir. Bu konuda herhangi bir tedbir de alinmamistir.

Kirlilik kaynaklarinin kirlenmedeki oransal paylari bilimsel olarak llkemiz gercedi dikkate alinarak tespit
edilmemigtir.



Yakit secgimi, kalitesi konularinda bilingli davranilmamaktadir. Kullanilacak, yakitlarin kil, duman, sinterlenme
oranlari ile yanma sonucu agiga cikan gaz oranlari konusunda alt ve Ust limitleri belirlenmemistir. Kursunsuz
benzinde de tanimsizlik mevcuttur. Bltiin bu tanimsizliklar iginde denetim mekanizmalar sistem iginde erimis,
sistemin olumsuzluklarina bogulmus durumdadir.

Yerel yénetimler, meslek 6rgutleri, il saghk mudurlaga ve Gniversiteler, yeterli donanima sahip degildir. Gerekli
Olglimler siresinde ve tam olarak yapilamamaktadir. Yapilabilen élglimler ise toplum bilincine dénustirilmek
lizere yeterince kamuoyuna yansitilamamaktadir. Kirliligin 6nlenmesi, enerjinin denetim altina alinmasi ile
olasidir. Enerjiyi denetim altina almak iki yonlU olarak dustndlebilir. Bir yaniyla isi yalitimi diger yaniyla
kullanim sonrasi acia cikan kirletici faktdrlerin zararli olmaktan cikariimasi tedbirlerinin alinmasidir. Ulkemizde
kisi basina diisen motorlu tasit sayisi, gelismis Ulkelerle kiyaslandiginda daha duslik olmakla beraber,
araglardaki yas faktorl, arag ayar ve bakimindaki yetersizlikler, egzost borusu, filtrasyon, yol ve trafik kaynakl
olumsuzluklar vb. gibi nedenlerle kirletici emisyon yoniinden dezavantajli konumdayiz.

ABD'de trafik kaynakli kirlili§in oransal payi, toplam icinde %65-70 seviyelerinde seyretmektedir. Ulkemizde bu
gOrise gore bu payin %55-60 oraninda oldugu, 1sinma kaynakli kirliligin ise %20-25 dlzeyinde kaldidi
seklindedir, istanbul’da dodalgaz uygulamasinin basariyla sonuglanmasi durumunda kentin 1/3 oraninda
uygulama olanagi bulunmaktadir. Dogalgazin Istanbul'daki iyilestirme faktérii olarak kirlilige etkisi % 6 dizeyi
ile sinirh kalacaktir. Bu bile g6ziim olmaktan gok uzak gérinmektedir, bu nedenlerle;

a- Bilimsel ve gergek sartlarda 6lgiimler yapilarak kirlilik kaynaklarinin oransal paylari dogru bicimde
belirlenmelidir. Bunlar ulasim, 1sinma, endustriyel ve digerleri olmak Uzere netlestirilebildigi durumda, dogru
hedeflere yonelmek olasidir.

b- Kaynaklarimizin dogru kullanilmasi igin tGlkemiz sartlari ile uyumlu, saglikli projeler gelistirilmelidir. Bu
projelerin gelistirilmesinde meslek odalari, Gniversiteler, gonuilla gevre kuruluslari, yerel yonetimler birlikte
galismali, objektiv sartlarimiza uygun yénetmelikler hazirlanmali, denetim mekanizmalari kurulmalidir.

c- ilgili kurumlar yeterli donanima ve teknik yogunluga sahip kilinmaldir.

d- Cevre koruma bilinci gelistirilmeli, butun iletisim kanallari zorlanarak bu konu toplum bilincine
doénustarilmelidir.

e- Bu toplantinin stirekli ve diizenli bir calismasinin baslangici olarak alinmasi ve hava kirliliginin zaman

yitirilmeden daha organize toplanti, seminer, sempozyum ve etkinliklerle denetim altina alinabilmesi igin
kurumsal diizeyde olusumlar yaratiimahdir.

Toplantrya katilan kurum ve kurulug temsilclleri agafida liste olarak verilmisgtir.

MMO ist. Sb Omer Akif KOPUZ * Ist. Vali Yard, ibrahim TURANLI
Muzafter DANISMAN * il Saghk Miid. Yard. Dr. Fahri ARSLANTIIRK
Ayzen ISSEVER * st B.5. Bald. Miglom OZOLMEZ

* ZEYGED islam SADIKER * ist. B.5. Bel. Mustafa EREN

* Maden Miih. Odasi Tayiun MATER * st Cavre il Md. Yrd. Dag. Dr. Hilya BAYKAL

* TUPHAS Ist. Br. Cengiz BASLEVENT *B.5.Beld. Gev. D. Bgk.  Dog Dr Tuncer GELIK

* RENAULT MAIS. AS.  Umit CEVIK * Ceyre Mih, Odasi Esra BOLYAZI

*osD Ozgen AYGLINER * AKGELIK Madencilik Tanju ERYILMAZ

: Fawe Bakanhi Ali Riza YILMAZ * Beyodlu Beld. Bs. Yrd.  Musret AVC

* il Gevre Mid. Vi Fethi ERGUDER * Eyiip Beld, Meliha GIRAG

* ITU Gevre Mah. Olcay TOMAY * SOS Ist. Tiirksen BASERKAFACGLU

* TMMOR il Keord, Haszan AKALIN Barbara PUSCH

* Anadolu Ajansi Fenha KARASU * Yani Glnaydin Miliifer KAS

* GEMAD Nadir AKGELIK * TUMSAN Sodutma Teviik PEKER
Fahriye KARAGOZ * Tiirk YTONG Mustata BOZ

Noi:  Buyaz 23 Subat 1933 tarihinde MMO |stanbul Subesi Suat Sezai Gond Eitim Merkezinde yapilan forum loplaniinin
dzeti alarak derlenmistir, Toplantimn sanueu tam metin otarak iigill kurum tesilciledne an kisa zamanda gnderileceltir,

YAPILARDA YANGIN VE YANGINDAN
KORUNMA PANELI

(6-Mart- 1993)

Gegtigimiz yil yasanan blyuk Tarihi Edirne Carsisi nedeniyle gtincelligini koruyan "Yapilarda Yangin ve
Yangindan Korunma" konulu Panel 6 Mart 1993 tarihinde Edirne Sultan Otel'de MMO istanbul Subesi Edirne il
Temesilciliince gergeklestirildi. MMO Istanbul Subesi Yénetim Kurulu Uyesi Levent SERHAN'In yénettigi panele
Dog. Dr. Abdurahman KILIC (istanbul itfaiye Midiiri), Aydin BASKAT (Edirne itfaiye Mudira), Elk. Mih. Levent



CEYLAN (E.E.C. Ltd. Sti), Mak. Mih. Ismail TURAN (EMO Teknik Malzeme Tic. ve San. Ltd. Sti. ile Mak. Miih.
Erol YASA ) (Universal Mihendislik) konusmaci olarak katildilar.

Levent SERHAN: Dederli konuklar ve konusmacilar bu hava kosullarinda panelimize katildiginiz igin tesekktr
ederiz. Yangin konusu Ustlinde titizlikle durulmasi gereken gok énemli bir konudur. Ne yazik ki cogu kez bir
vurdum duymazlik igcinde davraniimakta biyuk yikimlara yol agan yanginlar olduktan sonra ise yapilan
konusmalarin bir degeri olmamaktadir. Yangin konusunda hem bireyler olarak hem de ilgili kurum ve kuruluslar
olarak bilgili olmamiz bliylk énem tasimaktadir. Panelimizin bu anlamda katkilari olmasini dileyerek ilk sézi
sayin Abdurahman KILIC'a veriyorum.

Abdurrahman KILIC: Sayin baskan, dederli konuklar, ben 6ncelikle yurt disindaki bazi 6rneklerden s6z etmek
istiyorum. Yurt disinda, Avrupa'da tim yiksek yapilar, tiim isyerleri daha proje asamasinda, mevcut binalar
tadilat asamasinda itfaiyeden onay almak zorundadir. Imar planlarinin yapilmasi, sirasinda bile itfaiyenin goriisi
alinmasi gerekmektedir. ilk bakista eski ahsap binalarin sayisi azaldikga yangin riski azaliyor sanilir ama gelisen
teknoloji ve insanlarin konfor gereksinimlerinin artmasina paralel olarak enerji tiiketiminin de artmasi, ayrica
nifus sayisinin artmasiyla hata sayisinin da artmasi nedeniyle yangin riski de artmistir.

Yurt disinda itfaiyenin (¢ ana birimi vardir: Yangin énleme birimi, proje lGzerinde inceleme yaparak
yonetmeliklere aykiri durumlari dizeltir. Tehlikeli maddeler birimi, her turld tehlikeli maddenin depolanmasi
tasinmasi olaylarini kontrol eder. Kontrol birimi ise mevcut yangin dnleme tesislerinin galisir durumda olup
olmadigini kontrol eder. Ulkemizde 1973 yilinda cikarilan bir yénetmelik vardir ve giiniin kosullarina gére
yetersiz kaliyordu. Son olarak Universiteler meslek odalari ve tim ilgililerin katkilariyla bizim hazirladigimiz
oldukga modern sayilabilecek bir Yangin Yonetmeligi'miz var.

Ben bir llkede yangin glivenliginin yeterli olabilmesi igin Ug sartin gerekliligine inaniyorum; Birincisi halkin
duyarliigi ve aldigi 6nlemler ikincisi sehrin alt yapisi, Gglinclsu ise; fedakarhdin teknigin, editimin bir bileskesi
olan itfaiyenin glucuddr.

Levent SERHAN: Yangina karsi alinmasi gereken énlemler konusunda s6zi sayin Levent CEYLAN'a vermek
istiyorum.

Levent CEYLAN: insanoglu 4000 yildir atesle karsilastigi icin onunla miicadele etmek zorundadir. Yangin; yanici
madde yanma isisi ve oksijenin bir araya gelmesiyle olusan kimyasal bir olaydir. Bu Ug faktérden bir tanesini
ortadan kaldirirsak yangini énlemis oluruz.... Yanginlarin birkag tiri vardir. Normal yanici maddelerden olusan
A SINIFI YANGINLAR, Yanici, parlayici, alev alici akaryakit tirli maddelerin neden oldugu B SINIFI YANGINLAR,
elektrikten kaynaklanan C SINIFI YANGINLAR, patlayici, parlayici, magnezyum, titanyum sodyum gibi
elementlerin yanmasiyla olusan D SINIFI YANGINLAR. Yanginin tlriine goére alinacak 6nlemlerde degisik
dzellikler tasir. Ornedin bir elektrik yanginina suyla yanasmak ya da patlayici bir maddeden kaynaklanan
yanginlara suyla yanasmak ok yanhstir...

Levent SERHAN: Yapilarda ve endustriyel tesislerde yangin riskini azaltabilmek icin alinmasi gereken 6nlemler
konusunda sayin Ismail TURAN'In glrtslerini alahm...

ismail TURAN: Yapilarda yangin riskini azaltabilmek igin aktif ve pasif énlemler vardir...... Aktif énlemler konusu
epeyce ilerleme kaydedildigi ve caba gosterildigi halde, Glkemizde pasif 6nlemler konusuna yeterince 6nem
verilmemektedir.... Pasif 6nlemlerden en énemlisi binalarin yangin risklerine gére YANGIN BOLMELERi'ne
ayirmaktir. Elektrik motoruyla galisan, yangin aninda mekanik ya da elektronik sinyaller yardimiyla o bélmedeki
havalandirma kanallarini otomatik olarak kapayarak, yanginin basladigi ortamdan diger bolimlere duman ve isi
sizmasini 6nleyen YANGIN DAMPER, Yapinin 6zelligine gére minimum 30 dakika 60 dakika-90 dakika ya da 120
dakika dayanabilen kapilar olusturulmasi..... Ozel katkili betonlarda yangin riski cok olan bélimleri diger
bolimlerden ayi-nlmasi..

Yangin sirasinda olusan arti basingtan dolayi 6zellikle dedisik cati konstriiksiyonlari nedeniyle endstriyel
tesislerde gati gokmelerini 6nleyebilmek igin patlama kapaklari dizayn etmek gerekir.

Levent SERHAN: Gegtigimiz yil yasanan Tarihi Carsi Yangini gibi {ziici olaylarin olmamasi igin yapilmasi
gerekenleri Edirne Itfaiye Midirld sayin Aydin BASKAT'dan dinleyelim.

Aydin BASKAT: Edirne'miz tarihi zenginlikleri olan illerimizden biri. Cami, garsi, han, kdpri gibi toplumun
yararlandidi yerler vakiflara ait...Bunun yaninda tarihi evlerin blylk bir bolimi kendi kaderlerine birakiimis
durumda.... Edirne'nin Selimiye Camii ile birlikte semboll olan Tarihi Carsi buglin harabe halinde. Bu
yanginlarda suglu aranirsa, esnaf yapinin sahibi, vakiflar kisacasi hepimiz sugluyuz. Carsidaki dikkanlarin bitisik
nizam olmasi, yanginin gabucak blylmesine yol agmistir. Yanginin yayilmasinda katalitik soba kullanimi ve likit
gaz tipleri de 6nemli etken olmustur. itfaiyemizin yeterli oldugu da séylenemez, normal bir ev yangini icin belki
yeterli ama boylesine biylk yanginlar igin ne yazik ki yeterli dedil. En 6nemli nedenlerden bir tanesi de
bilgisizlik. Her yil yerel basinin da yardimiyla alinmasi gereken 6nlemler yangindan korunma yéntemleri
anlatiimaya calisiliyor fakat yine de bunlara pek uyuldugu séylenemez. Yanlis ihbar yaparak itfaiyenin
gereksizce alarma gegmesinden zevk alan kisiler bile sik sik gériilmekte Yanginlarin azaltilabilmesi igin halkin
bilinglendirilmesi, yapilasma sirasinda gereken dnlemlerin alinmasi, itfaiye teskilatinin gliglendirilmesi gerekir.

Levent SERHAN: Ylksek Binalarda yangina karsi alinmasi gereken 6nlemleri yancin konusunda degerli
uzmanlarimizdan sayin Erol YASA dan alalim.



EROL YASA: Gokdelenlerde riskin fazla olmasinin en bliylik nedeni, yanginda sicak gaz alev ve dumanin
yukariyla dogru hareket etme 6zelliginden dolayi yangin gikan katin tzerindeki diger katlarin da kisa siirede
yangina dahil olmasi gerekmektedir. Otomatik yangin damperleri ile korunmamis ise, tesisat bacalari
havalandirma ve klima kanallari, asansér ve merdiven bosluklari yoluyla da yanginin hizla yayilmasi tehlikesi
vardir.... Binalar iginde bulunanlarin dogal kagis yollan asagi dogru olmalidir. Harigten kagls, itfaiye
merdivenlerinin yetisebildigi algak katlarda yayilabilir. Catiya kagis tavsiye edilmemektedir. Bir gokdelen binasi
mimar ve mihendisler tarafindan "kontrol altina alinamayacak bir yangin ihtimali" daima g6z 6nlinde
bulundurularak projelendirilmelidir. Aktif ve Pasif dnlemlere dikkat edilmeli alarm ve sprinkler sistemlerine
mutlaka yer verilmelidir.

Levent SERHAN: Sayin konuklar degerli Edirne'liler. Yangin konusuna verdiginiz ve panelimizi ilgiyle izlediginiz
igin, sayin konusmacilarimiza ise dederli bilgi ve deneyimlerini aktararak bizleri bilgilendirdiginiz igin tesekklr
ederim. Hepinize iyi glnler dilerim.



