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OZET

Istanbul dogal gaz uygulamasinda kazan dairelerini besleyen hat giris basinc1 SOO mbar olarak
belirlenmistir. Bu durumda verilen basing diisiimii tamamen kullanildiginda gaz hizlar1 ¢ok diisiik
cikmaktadir. Gerek basincin orta *basing kademesine ge¢cmesi, gerekse yiiksek hizlar hem proje onay
kademelerinde, hem de proje yapimcilarinda tereddiit yaratmaktadir. Bu yazida s6z konusu
tereddiitlerin gereksiz oldugu iizerinde durulacaktir.

GIRIS

Dogal gaz tesisatin1 kullanilan basinca gore,
a. Algak basing 100 mbar'a kadar

b. Orta basing 100 mbar-1 bar arasi

c. Yiiksek basing 1 bar'in iistii olarak ii¢ce ayirmak miimkiindiir. Dogal gaz bina i¢i tesisatinda
kullanilan basing 20mbar oldugundan ig tesisat algak basinglidir. Algak basingli bu bina i¢i tesisatin
hesab1 TS 7363 tarafindan tariflenmistir. Alman DVGW TRGI standartlarina dayanan TS 7363
yaptirima baglanmis ve gerek IGDAS, gerekse projeciler tarafindan ortak olarak kabul gérmiistiir. Bu
standarda gore yapilan projeler onaylanmakta ve uygulanmaktadir.

Buna karsilik Istanbul’da kazan dairelerini besleyen dogal gaz tesisat1 300 mbar basingta segilmistir.
Yani kazan dairesine giden tesisatta bina girisinde 300 mbar basing vardir. Kazan briiloriinde ise
gerekli basing 20-50 mbar arasinda bir deger olabilir. Bu durumda 300 mbar ile en fazla 50 mbar
arasindaki basing farki olan 250 mbar basing kazan dairesi tesisatinda kullanilabilecektir.

300 mbar basing orta basing kademesine girmektedir. TS 7363 kapsaminda basingtan s6z
edilmemektedir. Almanya'da bu basing araligi G 460 kapsamindadir. Ayrica DVGW TRGI 86 bina igi
tesisat kurallar1 1 bar'a kadar orta basing araligin1 da kapsamaktadir. Bu noktada bir belirsizlik ortaya
cikmaktadir. Bir yandan kazan dairesi i¢in 300 mbar basing temin edilerek boru ¢aplarinin daha da
onemlisi gaz kontrol hatt1 elemanlarinin ¢aplarinin kiigiik segilmesine imkan tanirken, 6te yandan da
IGDAS'a onaya sunulan projelerde bu basing diisiimiiniin tamamen kul (anilmas1 kusku ile
karsilanmakta, hizlarin diigiiriilmesi istenmektedir.

Sonug olarak ortada bir belirsizlik vardir. TS 7363 'lin burada uygulanabilirligi kusku ile
karsilanmaktadir. Ornegin Dogal Gaz dergisinde orta basing alaninda yapilan uygu lamalarla ilgili iic

makale ¢ikmustir. (1-3). Bunlarin her-birinde kullanilan basing diisiimii farklidir.

Bu yazida 300 mbar girisli kazan dairesi hatlarinin projelendirmesinde izlenmesi gerekli yol iizerinde
durulacak ve bu konudaki ¢ekimserlik tartigilacaktir.

TESISATIN TASARIMI



Tesisatin tasariminda ana veri kullanilabilecek basing farkidir. Bu basing farki belli oldugunda,
tesisattaki boru ve cihazlarin ¢ap1 hesaplanabilir, i¢ tesisat hesabinda kullanilabilecek basing farki
2.6mbar degerindedir. Buna karsilik kazan daireleri hattinda kullanilabilecek basing farki 250mbar
degerindedir. Gortildiigii gibi konut tipi uygulamalarda bu basing farki ¢cok biiyliktiir. Yiizlerce metre
uzunlugunda gaz hatlar1 bulunan biiyiik 6l¢ekli endiistriyel tip uygulamalarda bile bu basing farki
yeterli olmakta ve kabul edilebilir uygun ¢aplar vermektedir. Dolayisiyla karisikligin ana kaynagi
konut tipi uygulamada 300mbar giris basincinin secilmesidir. Halbuki Ankara'da bu basing 50 mbar
olup, herhangi bir karigikliga neden olmadan gayet uygun caplarda tesisat yapimina yeterli olmaktadir.

Kullanilacak basing farki belirli oldugunda tesisatin hesabi kolaydir. Orta ve yiiksek basingh tesisatta,
sebeke basing kayb1 hesaplar1 TS 6565'de anlatilmistir.

Buna gore 300mbar basing seviyesi igin,
P1-P2=.L/d.01/2.V12 (1)

veya

PI-P2=RND-L.Qn2 (2)

ifadelerinden yaralanilabilir. (2) ifadesinde Qn gaz debisini, L boru boyunu, RND ise direng
katsayisin1 vermektedir. RND siirtiinme kayiplari, 6zel kayiplar ve yiikselti etkilerini i¢eren bir
katsayidir. Belirli kabuller altinda degerleri standartta tablolar halinde verilmistir. Burada tekrar bu
hesabin detaylar iizerinde durulmayacaktir. Yalniz 6nemli olan konu basing farki, boru boyu ve gaz
debisi bilinen degerler olduguna gore; RND degeri bu ifadeden hesaplanabilir ve RND degeri ile de
tablodan boru ¢ap1 belirlenir. O halde boru ¢ap1 hesabinda tek veri basing kaybidir ve herhangi bir
kisitlama s6z konusu degildir.

Konutlarda kazan dairesi boru ¢ap1 hesabinda yukaridaki yontem yeterince hassas olmadigindan
uygun degildir. Kazan dairesi boru tesisat1 hesabinda yine TS 7363'de verilen hesap yontemi
kullanilabilir. Burada tek farklilik gaz debisinin belirlenmesi ile ilgilidir. Kullanim yerinde ihtiyag
duyulan hacimsel gaz debisi normal sartlarda yani

1 bar mutlak basingta tarif edilir. Giriste ise gaz basincit mutlak olarak 1.3 bar degerindedir. Buna baglh
olarak giriste hacimsel gaz debisi bu oranda daha azdir. Briilére dogru basing diistiikce gaz genisler.
Hacimdeki bu degisimin ihmal edilebilir mertebede oldugu kabul edilebilir. Bu kabul altinda hesap
asagidaki gibi yapilir:

1. Kullanilacak gaz debisi belirlenir.

2. Kullanilabilecek basing farki 250mbar olarak alinir.

3. Boru ¢ap1 tahmin edilir, tik tahmin i¢in, gaz hizinin yaklagik 25 m/s mertebelerinde oldugu boru
cap1, cogu uygulamada iyi sonug vermektedir.

4. Boru gap1 belirlendiginde gaz kontrol hatti elemanlari ¢aplan da belirlenmis olur. Belirlenen bu
elemanlara ait abaklardan her bir elemandaki basing diisiimii belirlenir. Yani, sirasi ile sondan basa
dogru selenoid vanalardaki, basing regiilatoriindeki, filtredeki basing diistimleri belirlenebilir.

5. TS 7363'te verilen diyagram yardimi ile ve burada

anlatildig1 gibi, genelde tek hattan ibaret olan kazan dairesi boru hattindaki siirtiinme kaybi hesaplanir.

6. Boru hattindaki yerel kayip katsayilar1 ve toplam yerel kayip katsayisi bulunur. Yine TS 7363'te
verilen ifade yardimi ile (veya diyagramlardan yararlanarak) yerel basing kaybi bulunur.



7. Yikselti dolayisiyla basing kaybi veya kazanci ihmal edilerek, yukarida madde 4,5 ve 6'da
hesaplanan basing kayiplari toplanir ve toplam basing kayb1 bulunur.

8. Bulunan bu basing kaybi, miisaade edilen 250mbar degerinden daha kiigiik olmalidir.
Eger bulunan toplam kayip 250mbar'dan daha kiigiik veya 250mbar'a yakinsa secilen cap uygundur.

Eger bulunan toplam kayip 250mbar'dan ¢ok kiiciikse boru ¢ap1 bir kademe daha kiiciiltiilerek hesap
tekrarlanir.

Eger bulunan toplam kayip 250mbar'dan biiyiikse ¢ap bir kademe biiyiiltiilerek hesap tekrarlanir. Bu
hesap yontemi ile ilgili gerekli abak ve 6rnek ¢oziimler Ref.(4)'de verilmistir.

HIZ SINIRLAMASI

Ref (5)'de alcak basingli dogal gaz hatlarinda normal hiz seviyeleri 3m/s, orta basingli tesisatlarda ise
5-10m/s olarak verilmistir.

Yukaridaki yontemle hesap yapildiginda hizlar 30-40 m/s mertebelerinde olabilmektedir. Bu yiiksek
hizlar sakincali midir? veya bir hiz sinirlamas1 yok mudur?

Dogal gaz borularinda hizi sinirlayan etkenler arasinda
1. Ses,
2. Erozyon

sayilabilir. Ancak Ref. (6)'da ifade edildigi gibi dogal gaz borularinda hiz1 sinirlayan en énemli faktor
erozyondur. Gaz igerisindeki yabanci maddeler, yiiksek hizlarda boru i¢ yiizeylerinde aginma meydan
getirir. Gazin temizligine ve filtrasyon seviyesine bagl olarak smir hiz degigsmektedir. Bina igi
tesisatta gazin filtre edildigi goz oniine alinarak limit gaz hiz1 30m/s mertebelerinde verilmektedir.

Ote yandan gaz borular1 yasam mahalleri i¢inden gecmedigi siirece ses simirlandirici bir faktor
olmaktan ¢ikar. Dolayisiyla kazan dairesi gaz hatlarinda ses sinirlayic degildir.

SONUC

Istanbul i¢in kazan daireleri gaz giris basinci 300mbar olarak belirlenmis olduguna gére, kazan dairesi
dogal gaz hatlarinda bu avantaji kullanmak ve son derece ekonomik gaz kontrol hatt1 elemanlar1 ve
boru ¢aplarina ulagsmak miimkiindiir.

Ortaya ¢ikan normalin iistiindeki gaz hizlarinin sakincasi yoktur. i¢ tesisatta 20-25 m/s
mertebelerindeki hizlarda rahatlikla galisilabilir.

Boru hattinin dizayni ve imali ile ilgili gecerli i¢ tesisat kural lan burada da gegerli olmalidir. Bu
hatlarin mutlaka bina disindan gecirilmesi gibi sartlar 6ne siirillemez. Emniyet kurallarina ve teknigine
uygun olarak yapilmis kazan dairesi hatlarinda gaz hizi yiiksek olabilir ve bu hatlar bina i¢inden
gegirilebilir.

Kazan dairelerinin doniisiimii ve projelendirilmesi ile ilgili bu diisiinceleri de gz oniine alan, 6zel bir
yonetmelik veya standardin ¢ikarilmasi son derece faydali ve gerekli bir husustur.
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